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CHUHXpOHU3HUPOBAHHAS pabouas mporpamMma mo Ouosiornu (0a30BBIA M YIITyOJICHHBIM YPOBHH) IS
oOyuarommuxcst 10-11 ki1accoB cocTaBiieHa Ha OCHOBE CIIEAYIOIIUX HOPMATHBHO-IIPABOBBIX I0KYMEHTOB:

1. ®enepanbublii 3ak0H 0T 29.12.2012r. Ne273-03 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepammm»

2. denepanbHbBIi TOCYIAPCTBEHHBIM 00Pa30BaTENBbHBIA CTaHAAPT CPETHETO OO0IIero oOpa3oBaHUS
(ITpuka3z MunmcTepcTBa 00pazoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanmu ot 17 mast 2012 1. Ned13»).

3. ®enepanbHas paboyast mporpamma cpegHero oomiero oopaszoanus npeamera «buomorusy (s 10-11
KJIACCOB 00pa3oBaTebHBIX Opranusanuii). bazoBsiii ypoens. — Mocksa, UICMO. - 2025.

4. OenepanpHas padboyas mporpaMma CpeiHero ooiero oopazosanus npeamera «buonorus» (s 10-11
KJIACCOB 00pa30BaTeIbHBIX OpraHu3aluii). Y rryoneHHbI ypoBeHb. — Mocka, MCMO. — 2025.

¢ yuérom DenepanbHOi padodell IporpaMMbl BOCIIUTAHUSI.

MNOACHUTEJIBHASA 3AITUCKA

OcHOBY MOJIXOJOB K pa3pabOTKe CHHXPOHM3UPOBAaHHOW paboueit mporpammel COO mo
OMOJIOTHH, K OIpENeNIeHUI0 00mIeil cTpaTternu oOydeHUs, BOCIUTAHHUS W Pa3BUTHS OOyUYaIOMIMXCS
cpeactBamu yueOHoro npeamera «buonorus» ans 10-11 xmacca Ha 6a30BOM/yTiayOJIEHHOM YpOBHE
cocTaBmiu KoHIenTyanbHble oioxkenns PI'OC COO o B3anMo00yCIIOBICHHOCTH ENIEH, COAep KaHus,
pe3yabTaToOB 00y4YeHUsl U TPeOOBAHUI K YPOBHIO OJATOTOBKU BBIITYCKHHUKOB.

B cooTBeTCTBHM ¢ aHHBIMH ITOJIOKCHHUSIMA CHHXPOHU3MPOBaHHAs padodas mporpamma COO
yCcTaHaB/lMBaeT  oOs3arenbHOE  (MHBAapMAaHTHOE)  HPEIMETHOE  COZAEp)KaHue,  OIpelenseT
KOJIMYECTBEHHBIC W KAUECTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKH Ha KaXKIOM OJTale HM3yYeHHs MpeaMera,
IpeJyCMaTpUBaeT MPUHLHUIBI CTPYKTYPHUPOBAHUS COJEpXKaHUA; a€T HPUMEPHOE paclpesieleHne
Y4eOHBIX YacoB IO TEMAaTHYECKUM pa3jieiaM, PEKOMEHAYEeT NPUMEPHYIO0 IIOCIIEeA0BATEILHOCTh
U3YyYEHUs OTIENBHBIX TEM Kypca ¢ Y4ETOM MEXIPEAMETHBIX U BHYTPHUIIPEIMETHBIX CBSA3EH, JTOTHMKHU
y4eOHOTr0 mpoliecca, BO3PACTHBIX ocoOeHHocTel yuammxcs 10-11 kmacca; maér METOIUYECKYIO
MHTEpOpETalMI0 1eJed M3ydeHus mpeamera Ha 0a30BOM/yriyOJEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX
MIPUOPUTETOB B CUCTEME CpeIHEero oOmero oOpa3oBaHMs, COJEP)KATEIbHON XapaKTepUCTUKU
IUTAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOEHHSI OCHOBHOW 0Opa30BaTEeNbHON MPOrpaMMbl CPEAHEr0 OOIIEro
oOpa3oBaHMsi  (JINYHOCTHBIX, METANpPEAMETHbIX, IPEAMETHbIX), OCHOBHBIX BHJIOB y4eOHO-
MO3HABATENbHOM JIEATEITLHOCTH YUYEHHKA 110 OCBOCHUIO cojJepxkaHus npeaMera. [lo BceM Ha3BaHHBIM
MO3ULUSAM B MPOrpaMMe COOJII0/IEHa MPEEMCTBEHHOCTh ¢ pabodeil mporpaMMoil OCHOBHOTO OOILEro
o0pa3oBaHus Mo 6ronoruu (s 5—9 kinaccoB 00pazoBaTeIbHbIX OpraHU3alnii, 6a30BbINA/ YTy OJIeHHBIN
YPOBEHB).



OBIIIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O ITIPEAMETA «BHOJIOT' USD»

VYuebnslit npeamet «buosorus» B cpegHeM o01meM 00pa3oBaHUH 3aHUMaET BakHOE MecTo. OH
obecnieunBaeT GOpMHUPOBaHKE Y 00yUarOIINUXCs IPEICTABICHUN 0 HAyYHON KapTUHE MUPA; paclIupseT
1 00001aeT 3HaHUS O KHUBOW MPHUpPOJE, €€ OTIMYUTENBHBIX NMPU3HAKAX YPOBHEBOH OpraHM3alud U
9BOJIIOLUM; CO3JA€T YCIOBUS [UIA: HO3HAHUA 3aKOHOB JKMBOM NpUpoAbl, @opmuposanus
(YHKIMOHATBHON TPaMOTHOCTH, HABLIKOG 3I0POBOTO U 0€30macHOro o0pasa )KU3HH, SKOJIOTUIECKOTO
MBILUIEHUS, IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K KUBOM IIPUPOJIE U YETOBEKY.

Bonbmoe 3HaueHwe y4yeOHBIH mnpeaMerT «buonorus» HMMeeT TakkKe IS peIIeHUs
BOCIIUTATENbHBIX UM Pa3BUBAIOIIMX 3aJa4 CpeiHero oomero oOpa3oBaHUs, COLUAIN3ALUU
oOydatomuxcs. 3ydenne Ouonoruu Ha 6a30BOM/yriTyOJIEHHOM YPOBHSIX O0ECIIEUMBACT yCIOBUS IS
(GOopMHpOBaHUSA  MHTEJUIEKTYyaJlbHBIX, ~KOMMYHUKAIlMOHHBIX M  WH(GOPMALMOHHBIX  HABBIKOB,
ACTETUYECKOH KYJbTYphl, CHOCOOCTBYET MHTErpallii OMOJIOIrMYECKUX 3HAHUM ¢ IPEICTaBICHUAMU U3
APYTruX y4eOHbIX NPEAMETOB, B YACTHOCTH, (pU3MKH, XUMUU U reorpaduu. HazBaHHbIE MOJIOXKEHUS O
IpeHa3HauYeHUu yueOHoro npeamera «buoaorusy) cocTaBUiIM OCHOBY Ul ONPEIEIICHUS OJIX0J0B K
0TOOPY M CTPYKTYPUPOBAHUIO €TI0 COAEPIKAaHUS, IPEICTABICHHOIO B JAaHHOM IpOrpaMmMe.

Otb6op comepkanusi ydyeOHOro mpeamera «bHONOTHS»  OCYHIECTBIEH C  TMO3UIMMA
KyJIbTypOCOOOpPa3HOro MOAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM 00yUaromuecs: JOKHBI OCBOUTh 3HAHUS
¥ YMEHHs, 3HaUUMBbIe 7151 (OpMUPOBaHUS OOIIEH KyJIbTYpHhI, ONMPEEIISIONINE aJIeKBaTHOE TIOBEICHHE
YeJI0BeKa B OKpPYXKaloLeH NpUpOAHOM cpene, BOCTpEOOBaHHbIE B IOBCEJHEBHOM JKU3HU U
npakTUdeckoi nestenpbHOCTH. Ocoboe MecTo B JTOM CHCTeME 3HAHWW 3aHUMAIOT JJIEMEHTHI
COJIepKaHUsA, KOTOpbIE CIyXaT OCHOBOM JUIsi (OpPMHUpPOBAaHUS NPEACTABICHUH O COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHE MHpa U LIEHHOCTHBIX OpPUEHTAIMUSAX JIMYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIIMX
ryMaHHM3aluy OMOJIOTHYEeCKOTr0 00pa3oBaHusl.

CTpyKTypHpOBaHuE cojepKaHHs yueOHOro MaTeprasia B IporpaMMe OCYIIECTBJICHO C yU4ETOM
MIPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUH 00 OTIIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSAX AKHUBOM MPUPOIBI, O €€ YPOBHEBOM
OpraHM3alK 3BOJIONMHU. B COOTBETCTBUHM € ATHM B CTPYKType yueOHOro mpeamera «buonorus»
BBIJICJIEHBl CIICAYIOUIME coJepXKarenbHble JUHUU: «buomoruss kak Hayka. MeToJbl Hay4HOTO
no3HaHus», «Kierka kak Ouonoruueckas cuctema», «OpraHu3m Kak OHOJOTHYECKas CHCTEMay,
«CucremMa 1 MHOToOOpa3ue OpraHuuecKoro MUpa», «DBOJIONMS KUBOW MPUPOIBD, « IKOCUCTEMBI U
MPUCYLINE UM 3aKOHOMEPHOCTHY.

Yuebnviii npeomem «buonocusy Ha yenyOneHHOM YpoGHe HA CMYNeHu cpeoHe2o o00ue2o
obpaszosanus 3aeepuiaem bUoI02UYECKOe 00PA306aHUE 8 WIKOJIe U OPUEHMUPOBAH HA PACUUPEHUe U
yenyoneHue sSHaHull 00Yy4arowuxcs 0 HCUBOU NPUpooe, OCHOBAX MONEKYIAPHOU U KIeMOYHOU OUOL02UlU,
amMoOpuono2uu u OUOIO2UU PA3GUMUS, 2EHEMUKU, CeleKYUU, OUOMEXHON02UU, I80TIOYUOHHO20 YUEeHUs U
9KOJI02UU.

H3zyuenue yuebnozo npeomema «buonoz2usy Ha y2nyOneHHOM YpOGHE OPUEHMUPOBAHO HA
NO020MOBKY 00YYAoWuUxcs K nociedyioujemy NnoayyeHuro OUuoi02u4ecko2o oopazoeanus 6 6y3ax u
opzanuzayusx cpeone2o0 npogheccuonanrbHo2o obpazosanusi. OCHOBY €20 COOepICaHUsi coCmasisiem
cucmema OUONO2UYECKUX 3HAHUU, NOJYYEHHbIX NPU UZVYEHUU O0OYUAIOWUMUCA COOMBEMCMEYIOUUX
cucmemamuyeckux pazoenos ouono2uu 8 ocHogHou wkone. B 10-11 xnacce smu 3Hauusi noay4arOm
pazsumue. Tax, pacuupenvl u yenyonenvt buonrocuveckue 3HaHus 0 pacmeHusx, HCUGOMHbLX, 2pudax,
bakmepusx, opaanuzme 4YenoseKda, OOWUX 3AKOHOMEPHOCHAX JICUSHU, OONOTHUMENbHO GKIIYEeHbl
buonozuueckue ceeoeHss NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20 XapaKmepa, KOmopble MOHCHO UCNONb3068AMb KAK
opueHmupbl 071 NOCaedyIowe20 ebloopa npogheccuu. Bozmodxcna makoice unmezpayusi OUOIOSUYECKUX
3HAHULL C COOMBEMCMEYIOWUMU SHAHUAMU, NOJYYEHHLIMU OOYUAIOWUMUCA NPU U3VYeHUU QUIUKL,
Xumuu, eeozpaguu u Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpammMbl ydeOHoro mpenmera «buonorus» 06a30Boro/yriayOnéHHOTO ypOBHS
OTPa’KaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN U HBOJIOLMOHHBIN MOAXOABI K M3ydyeHHto Ouosioruu. CoryacHo um,
M3YYalOTCSl CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEepHBIC ISl JKUBBIX CHCTEM PpA3HOTO YpPOBHS
OpraHu3alH, YBOJIOLMHM OPraHUYECKOTO MUpPa Ha 3emile, COXpaHEHUs! OMOJIOTHYECKOro pa3Hoo0pa3us



mnaHetel. Tak, B 10-11 kiacce H3yd4arOTCS OCHOBBI MOJICKYJSIPHOM UM KIIETOYHOM OHMOJIOTHH,
SMOpPUOJIOTUA W OWOJOTHH PAa3BUTHS, TCHETHKU W CEJEKIHH, OWOTEXHOJOTUUU CHUHTETHYCCKON
OMOJIOTHY; aKTYaITM3UPYIOTCS 3HAHUS 00YYArOIIUXCs IO OOTAHHUKE, 300JI0THH, aHATOMUH, (PU3HOIOTUI
YeJI0BEKa.

Yuebnwiii npeomem «buonoeusy npuzsan obecneuums oceoerue 0Oy4arWUMUC OUOIOSUYECKUX
meopuil U 3aKOHO8, Uoell, NPUHYUNOS U NPABUT, NeHCAWUX 68 OCHOBE COBPEMEHHOU eCcmeCcmeeHHO-
HAYYHOU KApMUHbl MUpPA, 3HAHUL O CIPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX KIemKu, OpeaHu3md,
nonyaiayul, OuUoYeHo3a, IKOCUCEMbl, O BblOAIOWUXCA HAYYHBIX OOCMUINCEHUAX, COBPEMEHHbIX
UCCe00B8AHUAX 6 OUONO2UlU, NPUKIAOHBIX ACNEeKmax Ouonocuyeckux 3sHauuil. [lna pazeumus u
noooepicanusi uHmepeca ooOyuarwWuxca K Ouonocuu HApady Cco 3HAYUMENbHbIM  00bEMOM
Meopemuyecko20 Mamepuaid 6 CO0epICanu yiebHo2o npeomema

«buonozusy npedycmompeHo 3HaKOMCmeo ¢ UCMopueli CMAaHo81eHUs U PA38UmMus mou Ui UHOU
obnacmu OuorO02UU, BKIAOOM OMEUeCMBEHHbIX U 3aPYOENCHbIX VUEHbIX 6 peuleHue BANCHeUUUx
OUOIO2UHECKUX U IKOJIO2UYECKUX NPODIEM.

HEJIX U 3AJAYA U3YUYEHUSI YYEBHOI'O IPEJMETA «BAOJIOT USI»

e n3ydyenust yueoHoro npeamera «bnosorusi»— opiajieHue 00ydaroMMUCs 3HAHUSAMU O
CTPYKTYpPHO-(QYHKIIMOHATBHON OpraHU3alliy KUBBIX CHCTEM Pa3HOI0 paHTa U MpUOOpPETCHHE YMEHUN
WCIIOJIB30BATh 3TU 3HAHUS: JUIA TPAMOTHBIX JCUCTBUI B OTHOLICHUH OOBEKTOB JKUBOW MPUPOJBI U
pElICHUs PA3IMYHBIX JKU3HEHHBIX MPOOIIeM; 8 (hopmuposanuu unmepeca K OnpeoeiréHHol obnacmu
npogeccuoHanbHOU 0esimelbHOCIU, C8A3AHHOU ¢ buono2uet, Ui K 8bloopy yuedHo2o 3a6edenus 0
NPOOOIHCEHUSL OUOTI02ULECKO20 00PA308AHUSL.

JlocTokeHune 1enu u3ydeHus ydeOHoro mnpeamera «buosorus» oOecrieunuBacTcs pelieHUueM
CIIEAYIONINX 33/1a4 Ha 6a30M YpOBHE:

OCBOEHHE OOYYaIOIUMUCS CHUCTEMbI 3HAHUN O OMONOTHYECKUX TEOPHUSX, YUCHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSX, THITOTE3aX, MPABUIIAX, CITYXKAIIUX OCHOBOW I (POPMHpPOBAHUS MPEACTABICHUN O
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHE MHpa; O METOJaX Hay4HOTO MO3HaHUS; CTPOCHHH, MHOTOOOpa3uH U
OCOOCHHOCTSIX JKMBBIX CHCTEM pPA3HOTO YPOBHS OPraHWU3alli{; BBIAAIOIMIUXCS OTKPBITHSIX U
COBPEMEHHBIX HCCIIEOBAHUSX B OMOJIOTHH;

dbopMupOBaHHEe Yy OOYYArONIMXCS TO3HABATCIIBHBIX, HWHTCIUICKTYabHBIX M TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTEMBIIPOIIECCEaHATN3aJTaHHBIXOMY TSXPa3BUTUABOMOIOTUMHAYYHBIXB3TIZIOB,  HOeH U
MOJIXOJIOB K U3YYCHHUIO KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIuy;

CTaHOBIIEHHE Yy OOydaromuxcs 0o0Imel KylnbTypbl, (DYHKIMOHAIBEHON TPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHUHOOBACHATHHOIICHUBAThABICHUSOKPYKAOIIETOMAPAKUBOUTIPUPOIBIHAOCHOBAHUM  3HAHUN |
OTIBITA, TTOJIYYCHHBIX MTPHU U3YUSHUH OUOJIOTHH;

(dbopMupoBaHHe Y 00yYAIOIINXCSI YMEHHH MILTIOCTPUPOBATEH 3HAUCHNE OMOJIOTHUECKUX 3HAHHUN B
MPAKTUYECKON JIEATEIBHOCTH YETOBEKa, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEAMIIMHCKUX TEXHOJOTHH |
arpoOHMOTEXHOJIOTU;

BOCIIUTaHUE YOEXKJAEHHOCTH B BO3MOXHOCTH TIO3HAHMSI YEJIOBEKOM >KMBOW MPHUPOJIBI,
HEO0OXOIUMOCTH OEpEeKHOTO OTHOIICHHWS K HEH, COONIOJCHHS 3TUYCCKUX HOPM TIPH IPOBEICHUU
OMOJIOTMYECKHUX UCCIIEIOBAHUNL;

OCO3HAHHWE IIEHHOCTH OHWOJIOTWYCCKUX 3HAHWK JIJI TIOBBIMICHHWS YPOBHS JKOJOTHYCCKOM
KYJIbTYPBI, U1 GOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MHPOBO33PCHHS,

NPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUM W yMEHHWA B TMOBCEJIHEBHOW JKHM3HH [UISI OIEHKU
MOCTICNICTBUI CBOEH NEATEIFHOCTH MO OTHOIICHHIO K OKPYIKAroIIeH cpelie, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO;
000CHOBaHUE U COOIOIeHNE Mep PO UIaKTUKK 3a00IeBaHUH.

Ha yenybnennom ypoghe:

O3HAKOMAEHUE 00YUAIOWUXC C MEMOOaMU NO3HAHUS HCUBOU NPUPOObL. UCCIE008AMENbCKUMU
Memooamu OUONO2UYEeCKUX HAVK (MOAEKVIAPHOU U KIeMOYHOU OUoso2uu, IMOpuoIocuu u Ouoiocuu
pazeumusi, 2eHemuKku U cenekyu, OUOMEXHON02UU U CUHMEMUYEecKoU OUoLo2uu, NaieoHmoNI0Ul,
9KON02UL); MEMOOAMU CAMOCMOAMENbHO20 NPOBEOCHUS. OUOIOSULECKUX UCCIe)08AHULL 8 1AOOpamopuu
u 8 npupooe (Habrwoenue, usmepenue, IKCNePUMEeHm, MOOeTUPOBAHUE);




061a0eHue 00YYAIOWUMUCS YMEHUAMU: CAMOCMOSIMENbHO HAX0OUMb, AHATUSUPOBAMb U
UCNONBL306aMb  OUONIO2UYECKYIO UHGOpMAYUIO;, NOIL30BAMBCA OUOIOSUYECKOU MepMUHOIoUel U
CUMBOTIUKOT, YCMAHABIUBAMb CB53b MEANCOY PA3BUMUEM OUOLO2UU U COYUATLHO-IKOHOMUYECKUMU U
9KONI02UYECKUMU NPOOIEeMAMU Yelo8e4ecmed; OYeHUBAms NOCIeOCMBUs C80ell 0esamelbHOCMU NO
OMHOWLEHUIO K OKpYJicatoweli npupooHoll cpede, cOOCMEEHHOMY 300P08bI0 U 300P0BbI0 OKPYHCATOUWUX
Joodell; 000cHO8bI6AMb U COONIO0AMb Mepbl NPOPUIAKMUKY UHDEKYUOHHBIX 3a00Ne6anUll, NPAUILA
nosedenuss 6 npupooe u obecneuenus 0e30NACHOCU COOCMBEHHOU JHCUSHEOesMelbHOCMU 8
Ype36bIYAIHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U TNEXHO2EHHO20 XApaAKmepa, XapaKkmepuzoeams cO8PEMeHHble
HayyYHble OMKpuIMuUs 8 001acmu buoI02UlU,

pazeumue y 00yYaouuxcs UHMEIIeKMYalbHbIX U MEOPUEeCKUX CnocobHocmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA ¢ BbIOAIUWUMUCT OMKPLIMUSAMU U  COBPEMEHHbIMU UCCIe008AHUAMU 8 Ouoso2ul,
pewaempiMu e npobaemamu, Memooonozueti  OUOIOSUYECKO20 — UCCAe008AHUS,  NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX UCCIe008AHUL, peuleHUs OUONOSULEeCKUX 3A0ay, MOOEIUPOBAHUS OUOLOSUYECKUX
00bEeKmMo8 U npoyeccos;

gocnumarue y 00yYanuuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JICUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OMOeNbHbIM €€ 00beKMaM U A6LEHUAM, (POPMUPOBAHUE IKOOUYECKOLL, 2eHEMUYECKOU SPAMOMHOCTU,
obwell Kyibmypbl HO8eOeHUs: 8 NPUPOOe;, UHMeSPAYUU eCeCmMBeHHO-HAYYHbIX 3HAHUIL,

npuoopemenue 00YYAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 6 DPAYUOHANbHOM NPUPOOONOIb308AHUU
(cobnoodenue npasunl nogedeHuss 8 Npupooe, OXpPamvl 6UO08, IKocucmem, oOuocghepwvt), coxpanenuu
COOCMBEHHO20 300P0BbsL. U 300P06bsL OKPYICAIOWUX TH00ell (COON00eHUsT Mep NpOPUIAKMUK U
3a6one6anuil, obecneyeHue OE30NACHOCMU JICUSHEOESIMENbHOCMU 6 UYPe36bIYAlHbIX  CUMYAYUSX
NPUPOOHO20 U MEXHOLEHHO20 XAPAKMeEPa) HA OCHO8E UCNONIb308AHUS OUOIO2UYECKUX SHAHUU U YMeHUll
8 NOBCEOHEBHOLL ICUSHU,

co30anue  ycnosuul Ol OCO3HAHHO20  6blOOpa  00YYAOWUMUCA — UHOUBUOYAILHOU
00pA306aMeENbHOU  MPAeKmopuy,  cnocoocmeayiouell.  nocieoyiouemy  npogheccuoHarbHOMY
camoonpeoeneHuro, 8 COOMeemcmsau ¢ UHOUBUOYATbHbIMU UHMEPeCcamu U NOMPeOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOTI'O TIPEJIMETA «BUOJIOT'US1» B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpeanero oOmiero oOpa3oBanusi «buonorus», mzydaemas Ha 06a30BOM YpOBHE,
NMpHU3HaHa OO0s3aTeNbHBIM YYEeOHBIM TIPEAMETOM, BXOISIIMM B COCTaB TpPEAMETHOH oOjacTu
«EcTecTBeHHBIE HAyKN». YUEOHBIM IJIAHOM Ha €€ u3yueHHne OTBeIeHO 68 yueOHbIX yacoB: B 10 kiacce
— 34 yaca (1 gac B Henemo), B 11 knacce — 34 yaca (1 yac B Hezento). B TeMaTnyeckoM MiaaHUpPOBAaHUU
yKa3aH pe3epB y4eOHOI0 BpeMEHH, KOTOPOE PEKOMEHIyeTCs U1l pealn3ali aBTOPCKUX MOIXO0I0B 110
WCIIOIB30BaHUIO Pa3HOOOPA3HbIX (POPM OpraHU3aIMK YUEOHOTO MpoIiecca.

VYuebnslit mpeamet «buonorusy yriy0oaéHHOTo ypoBHS U3yUEHHsI BXOAUT B COCTaB MPEIMETHOM
obmactn «EcTtecTBeHHBIe HayKu». Ero m3ydeHne mperycMOTPEHO B KilaccaX €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
npouiisd, HanpuMep XUMHUYECKUX, XUMHUKO-OMOJOTHUECKUX W MeIuIMHCKUX. OOIlee Yucio 4acos,
PEKOMEHIOBAaHHBIX ISl U3y4YeHUs OMOJIOTUU Ha YIiIyOjieHHOM ypoBHe, — 204 yaca: B 10 kiacce — 102
yaca (3 yaca B Henento), B 11 kiacce — 102 yvaca (3 gaca B Heaemnto). OT60p opraHu3aliMOHHBIX (OPM,
METOJIOB U CPEJCTB OOyUYCHHsI OMOJIOTHH OCYIIECTBISIETCS C YYETOM CIEIU(PHUKH €T0 COJCpKaHUS U
HaNpaBJICHHOCTH Ha TMPOAODKEHHE OHOJOrMYecKoro oOpa30BaHUS B OpraHU3alMsIX CpPEeIHEro
PO eCCUOHATBHOTO M BBICIIIET0 00pa30BaHUsI.

OO0s3aTenbHBIM  yCIOBUEM MpU OOYYEHHUH OHMOJIOTMM Ha YIIyOJEHHOM YpOBHE SIBIISETCS
npoBejieHne Ja00opaTOpHBIX M MpakTHdeckux pador. Takke ydacTre 0O0ydaromuXcs B BBITOJHEHHH
MIPOEKTHBIX U Yy4eOHO-MCCIE0BATEILCKUX PadoT, TeMaTHKa KOTOPBIX OIpeNessIeTcsl yuyuTeleM Ha
OCHOBE MMEIOIINXCS MAaTEePUATbHO-TEXHUIECKUX PECYPCOB M MECTHBIX IPUPOIAHBIX YCIOBUH.

B TematnueckoM IUIaHUPOBAaHMM JUISI KaXJOro Kiacca Mpearnosiaraercs pe3epB ydyeOHOro
BpeMmeHu. Ha 6a30BoM ypoBHE €ro peKOMEHAyeTCs HCIOJIb30BaTh AJIS MOBTOPEHMS U 3aKpEIICHUS
MaTepuana, a Takke peduiekcuu. Ha yriryOiaeHHOM ypoBHE Uil MPOBEJACHHUS OOOOIIAIONIMX YPOKOB,
3aIUTH 00YYAIOIITUMUCS TPOCKTHBIX U yUeOHO-HCCIIeIOBATEHCKUX PAOOT.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPE/IMETA
«BHOJIOT'US»
Cormacao ®I'OC COO, ycranaBnmmBaroTcs TpeOOBaHUS K pe3yjbTaTaM OCBOCHUS
00ydJaromuMHUCsT TPOrpaMM CPEIHEro O0O0IIero oO0pa30BaHUS: JWYHOCTHBIC, METAlpeIMETHBIE U
MIPEeIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

B cTpyKType JHMYHOCTHBIX pE3yJIbTATOB OCBOCHHs IpeaMera «buonorus» BbIIEIECHBI
CJIEAYIOLIME COCTABIIAIONINE: 0CO3HAaHUe 00YUAOIUMUCS POCCUICKON TpaskAaHCKON UICHTUYHOCTH —
TFOTOBHOCTU K CaMOPa3BUTHUIO, CAMOCTOSTEIBHOCTH M CaMOOIIPENCIICHUIO; Haludue MOmusayuu X
0o0yueHHI0 OMOJIOTHM; yenenanpagieHnoe paszeumue BHYTPEHHUX YOeXIEHMH JMYHOCTH HAa OCHOBE
KJIFOUEBBIX LIEHHOCTEN M MCTOPUYECKUX TPAJULMM Pa3BUTUS OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOGHOCb U
cnocobnocms 00YYaIOIUXC PYKOBOJACTBOBATHCA B CBOEH JAEATENBHOCTU LIEHHOCTHO-CMBICIOBBIMU
YCTaHOBKaMH, MPUCYLIUMHU CHCTEME OHOJOTMYECKOr0 O0O0pa3OBaHUsl; Haiuuyue NpagoCO3IHAHUS
HKOJIOTUYECKOM KyJIbTYpBl, CHOCOOHOCMU CTABUTD LENIU U CTPOUTD KU3HEHHBIE TUIAHBI.

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOCHUS IIpeaMeTa «broaorusy) AoCTUrawTcsa B €AUHCTBE YUEOHOMI
U BOCIMUTATEIbHOM  JEATEIBHOCTH B  COOTBETCTBMM €  TPAAULMOHHBIMH  POCCHUHCKHMU
COLIMOKYJIbTYPHBIMHM, HCTOPHUYECKMMH M JyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMH LIEHHOCTSIMM, IIPUHATBIMU B
o0llecTBE NpaBWIaAMH M HOPMaMHM TIOBEICHUS U CIIOCOOCTBYIOT IIpolieccaM CaMOIIO3HAHUS,
CaMOBOCIIUTaHUS W CAMOpPA3BUTHUSA, PAa3BUTUA BHYTPEHHEH IO3MLIMM JMYHOCTH, IATPUOTHU3MA H
YBa)KEHHUS K 3aKOHY U IIPaBONOPSAKY, YEJIOBEKY TPyZAa U CTaplIeMy ITOKOJIEHUIO, B3AUMHOTO YBaXXCHMUSI,
Oepe)KHOTO OTHOWICHHS K KyJIbTYPHOMY HACIEIWI0 M TPATUIHMSIM MHOTOHAIIMOHAJIHHOTO Hapoza
Poccuiickoit ®denepaiuu, Npupoie U OKPYKarOIIeH cpese.

JIMuHOCTHBIE pE3yNbTaThl OCBOCHHS y4eOHOTO mpenMmera «bBHONOTHS» MOKHBI OTPaKaTh
TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTh OOYYalOUIMXCsl PYKOBOJCTBOBAaThCS C(HOPMHUPOBAHHON BHYTpEHHEH
MO3UIMEN JIMYHOCTH, CUCTEMOM LEHHOCTHBIX OpPUEHTAIMH, MO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX YOEXKIACHUH,
COOTBETCTBYIOLIUX TPAJAULUOHHBIM IIEHHOCTSIM POCCUICKOrO OOIECTBa, pacIIMpEHUE XU3HEHHOTO
ONBITa M ONBITA ACATEIBHOCTH B MPOLECCE peaau3ali OCHOBHBIX HANpPAaBICHUW BOCIUTATEIbHOU
JEeATEIbHOCTH, B TOM YHUCIIE B YACTHU:

1. I'pa’knaHCKOro BOCIIUTAHUS:

c(hOpMUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKONW MO3UIIUUA 00YYAIOIIETOCs KaKk aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOTO O0IIECTBa;

OCO3HAHUE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MTPaB 1 00s13aHHOCTEH, YBa)KEHUE 3aKOHA U ITPABOIIOPSJIKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHOW TBOPUYECKON IEATENbHOCTH TPU CO3JAHUM YUEOHBIX MPOEKTOB,
perieHn yueOHbIX 1 MTO3HABATENbHBIX 3a71a4, BHITTOJIHEHHUH OUOJIOTHIECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTH OTMpPEAENATh COOCTBEHHYIO TIO3UIIMIO TI0 OTHOIICHHIO K SBICHUSM COBPEMEHHOM
JKH3HU U OOBACHATH e€;

YMEHHE YYUTHIBATh B CBOUX JEHCTBUSX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aWMOJICUCTBUS
JOJIeH ¢ pa3HbIMU yOKIEHUSIMH, KYJIbTYPHBIMU IIEHHOCTSMH U COITMATBHBIM MOJ0KEHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYAHMYECTBY B  TMPOIECCE  COBMECTHOTO  BBHIMOJHEHUS  y4eOHBIX,
MTO3HABATEIBHBIX U UCCIIEOBATEILCKUX 3a/1a4, YBAXKUTEIHHOTO OTHOIIIEHUS K MHEHHUIO ONIIIOHEHTOB MPHU
OOCYKJIEHUH CIIOPHBIX BOIMPOCOB OHMOJOTHYECKOTO COJEpXKaHHUS; TOTOBHOCTh K TYMaHUTapHOU U
BOJIOHTEPCKOM JAEATEIbHOCTH.

2. [TaTproTH4€CKOro BOCIIMTAHUSA:

c(OpPMUPOBAHHOCTh POCCUKCKON TPaKJAHCKOM WACHTUYHOCTH, MAaTPHUOTU3MA, YBAXKEHHUS K
CBOEMY HapoJly, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Tepe]; PonuHOM, TopaocTH 3a CBOM Kpaii, cBOl0 Poauny,
CBOH SI3BIK U KYJIBTYPY, IPOLLIOE U HACTOSIIIEE MHOTOHAIIMOHAILHOTO Hapoia Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOLIEHUE K TPUPOJHOMY HACIEAUIO U TAMATHUKAM ITPUPOBL;

JOoCTHXEeHUsIM Poccuu B HayKe, UCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTHSIX, TPY/IE;

CIIOCOOHOCTH OLIEHMBATh BKJIAJ POCCUMCKHX YUEHBIX B CTAHOBJICHHE W pa3BUTHE OHUOJIOTHH,



MTOHMMAaHHS 3HAYCHHUS OUOJIOTUU B ITO3HAHWHU 3aKOHOB MPHPOJIBI, B )KH3HH YEJIOBEKA M COBPEMEHHOTO
o0111eCTBA;

ujciHas yOSKIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIY)KCHHIO M 3amuTe OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 3a
ero cyns0y.

3. lyX0BHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCTIMTAHUS:

OCO3HaHHE JYXOBHBIX IIEGHHOCTEH POCCUICKOr0 Hapoaa;

c(hOpPMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHMUS, STHUECKOTO TIOBEICHUS;

CIIOCOOHOCThH OLICHMBATh CHUTYAllMI0 W MPUHUMATh OCO3HAHHbBIC PEIICHUS, OPUEHTHUPYSICH Ha
MOpPaJIbHO-HPaBCTBEHHBIE HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HaHHE JIMYHOTO BKJIa/la B IOCTPOCHUE YCTOMYHUBOIO Oy IyIIEero;

OTBETCTBEHHOE OTHOILEHUE K CBOUM POAMTENSAM, CO3[JaHUIO CEMbU HAa OCHOBE OCO3HAHHOIO
MPUHSATHSI LIGHHOCTEH CeMEeHOM KU3HU B COOTBETCTBUH C TPaAULIUsIMU HapoaoB Poccuu.

4. IcTeTHYECKOro BOCIUTAHUS:

ACTETUYECKOE OTHONICHHWE K MHUPY, BKJIIOYAs ICTETHKY ObITAa, HAYYHOTO U TEXHHUYECKOTO
TBOPUYECTBA, CIIOPTa, TPYAa, OOIIECTBEHHBIX OTHOLICHHI;

MOHUMaHKE SMOITMOHAIBHOTO BO3JACHCTBUS KUBON IPUPOBI U €€ IIEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIP@)KEHUIO B Pa3HbIX BHJIaX MCKYCCTBA, CTPEMJICHUE MPOSBIIATh KaueCcTBa
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3u4YecKOro BOCIIMTAHMSA:

NOHUMaHWE W pealu3alus 310pOBOro M 0e30IacHOro obpasza XHU3HHM (30pOBOE IHTaHUE,
COOJIIO/ICHNE THUTMEHHYECKUX IPaBWJI W HOPM, COAJAaHCHPOBAHHBIA PEKUM 3aHATHA W OT/AbIXA,
peryisipHas (puznyecKas aKTUBHOCTb), O€PEXHOr0, OTBETCTBEHHOI'O U KOMIIETEHTHOTO OTHOUICHUS K
cOOCTBEHHOMY (PU3UUYECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/I0POBbIO;

NOHUMAaHMEe LIEHHOCTH MPaBWJI UHIAUBHIYyaJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30IacHOr0 MOBEACHUS B
CUTYalUsX, YTPOKAIOLIUX 3/10POBbIO U XKU3HU JIIOJIEH;

OCO3HaHME IMOCTEJICTBUM W HENpUATHS BpEIHBIX MPHUBBIYEK (YMOTPEOJEHHs aJIKOTroJs,
HapKOTHUKOB, KYpPEHHUS).

6. TpynoBOro BocnuTaHus:

TOTOBHOCTB K TPY/y, OCO3HaHHE [IEHHOCTH MacTepCTBa, TPY10J1t00ue;

TOTOBHOCTh K aKTHUBHOU ACATCIIBHOCTHU TEXHOJIOTMYECKON U COIII/IaJ'IBHOI\/'I HaIpaBJICHHOCTH,
CIOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATD, TIIAHUPOBATH U CAMOCTOSITENILHO BBIMONHSTH TAKYIO AESITENbHOCTD;

MHTEpEeC K pa3iIuyHbiM cdepam mpodeccnoHalbHON AESITENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBIN BBIOOp OyAyIIei npodeccun U peaaTn30BbIBaTh COOCTBEHHBIE )KU3HEHHBIE TIAHBI,

TOTOBHOCTP U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAMOOOPA30BAHHIO Ha TIPOTSHKCHUN BCEH KU3HHU.

7. IKOJIOTMYECKOT0 BOCTIUTAHUSA:

HKOJIOTMUYECKH 11eTIeCO00pa3Hoe OTHONICHHE K TPUPO/IE KaK UCTOUYHUKY KU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyIlleCTBOBaHMS,

MOBBIIIICHHE YPOBHSI JKOJOTHYECKOW KYIbTYpBI: MPUOOPETEHHE ONbITa IUIAHUPOBAHHS
IMOCTYIIKOB U OLICHKHU NX BO3MOXXHBIX HOCJ'IG)]CTBI/If/i JJISA 01<py>1<a}01ue171 CpEanl;

OCO3HAaHHE TJO0AIBHOTO XapaKTepa OJKOJIOTHYECKHX TMpolJeM U TMyTed UuX pelleHHs;
CIOCOOHOCTH UCIIOJIb30BATh MPHOOpEeTaeMble IPU U3YUEHUN OMOJIOTHH 3HAHUS U YMEHUS NP peIIeHUN
mpo0JieM, CBSI3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM MPHPOJONOIB30BaHUEM (COOTIOICHUE MPABUII MOBEACHUS B
MIPUPOJIE, HAMPABICHHBIX HAa COXPAaHEHUE PABHOBECHS B JKOCHCTEMAaX, OXpaHy BHJIOB, 3KOCHCTEM,
ouochepsl);

AKTUBHOE HEMPUATHUE IEUCTBUM, MPUHOCIIIUX BPE OKPYKAIOIEeH MPUPOJHON Cpeae, YMEHUE
IMPOTHO3UPOBATH HGGHaFOHpI/IHTHBIe OKOJIOTUYCCKUEC MOCICACTBUA MPCANPUHUMACMBIX ,Z[GI\/'ICTBI/II\/'I )41
MIPEAOTBPALIATh UX;



HQJIMYME Pa3BUTOIO HKOJOTHYECKOTO MBIIIJIEHHUS, HKOJOTHYECKOM KyJIbTYpbl, OIBITA
ACATCIIbHOCTH DKOJIOTHUYECKOM HaIpaBJICHHOCTU, YMCHUS PYKOBOACTBOBATHCA UMU B HOSH&B&TGHBHOP’I,
KOMMYHUKaTUBHOM M COLMAJILHOW IMPAKTHUKE, TOTOBHOCTH K Y4acTHIO B IIPAKTUYECKON EATEIbHOCTH
9KOJIOTUYECKON HAIIPaBICHHOCTH.

8. lleHHOCTH HAYYHOI'0 NO3HAHUS:

c(OPMHPOBAHHOCTE MHMPOBO33PEHMSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKU 1 OOIIECTBEHHOH NPAKTUKU, OCHOBAHHOIO HA AMAJIOre KyJIbTyp, CHOCOOCTBYIOILIETO OCO3HAHUIO
CBOETO MECTa B IOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPIUCHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM M YMTATENILCKOM KYJBTYpPbl KaK CpPEICTBA B3aUMOJCHCTBHS
MEX]y JIFOJIbMU U IIO3HAHMS MUPA;

NOHMMaHHUE CHeNU(PHUKN OWOJIOTUM KaK HayKH, OCO3HaHUS e poiu B (POpPMHUPOBAHUH
palMoOHAIBFHOIO HAyYHOIO MBIIUIEHHUS, CO3/IaHUH 1IeJIOCTHOTO MPE/ICTaBIEHUs 00 OKPYXKaroleM MUpe
KaK O €JMHCTBE NPUPOJbI, YeJOBEKa M OOLIeCTBAa, B MO3HAHWU IMPHUPOJIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U
peleHny mpodIeM COXpaHeHUs! IPUPOTHOTO PABHOBECHUS;

yOEKAEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTHH Il COBPEMEHHOW UBUIIM3ALMH: 00€CIIEYeHHsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTUS MEIULUHBI; CO3/laHHE IEPCIEKTUBHBIX OHOTEXHOJOIMH, CHOCOOHBIX peIIaTh
pecypcHbIe TIPoOIeMbI Pa3BUTHSI YEIIOBEYECTBA; TIOWCKA Ty TEH BBIX0/1a U3 TII00ATBHBIX YKOJIOTHUECKUX
npobiemM M obecredeHusl mepexojia K yCTOMUMBOMY Ppa3BUTHIO, PALMOHAIBHOMY HCIOJIb30BAHUIO
MPUPOJHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTAHJAPTOB KHU3HMU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHUHM OWOJIOTMYECKUX 3HAHUM B IeNAX HOBBILIEHUS 0OLIei
KYJIbTYpBI, €CTECTBEHHO-HAyYHON TPAMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM YacTH (PyHKIIMOHAIBHON IPaMOTHOCTH
oOyyarommuxcs, GopMUPYEMO ITpU N3y4EeHUH OUOIOTHUH;

NOHMMAHHUE CYIIHOCTH METOJIOB IIO3HAHUS, MCIONb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HMCIIOJIb30BaTh MOJIy4aeMble 3HAHU [ aHaIu3a U OObSCHEHUS SIBIICHUM OKPY KAIOIIEro
MHUpa U NPOUCXOASIINX B HEM M3MEHEHMH; yMEHHE JeslaTb OOOCHOBAaHHBIE 3aKJIIOUEHUS Ha OCHOBE
Hay4HbIX ()aKTOB U UMEIOIUXCS JAHHBIX C LEJIbIO MOTYUYEHUS JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITENILHO UCIIOIB30BATh OMOIOTMYECKHE 3HAHUS JJIS PELICHUs] IPOOIIEM B
pEaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalUsX;

OCO3HAHHE IICHHOCTHM HAY4YHOM JeATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYLIECTBJIATH HPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATEBCKYIO AESTENIBHOCTh MHAUBUIYAIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K HEMIPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO M CaMOOOPAa30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MOJTyYEHHIO HOBBIX 3HaHUH 110 OMOJOTMU B COOTBETCTBHUH C KU3HEHHBIMU NTOTPEOHOCTSAMMU.

B mpornecce NOCTHXXKEHUS JTUYHOCTHBIX PE3YJbTATOB OCBOCHUS OOYYAIOIIMMMUCS MPOrpaMMbl
CpeIHEro o0mmiero o00pa3oBaHHs y OOYYalOUIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHATbHBIU

unmenexm, penoaaraumi chopMUpPOBaHHOCTS:

CaAMOCO3HAHUs, BKIIOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh TOHMUMATh CBOE SMOIIMOHAIBLHOE COCTOSIHUE,
BUJIETh HANpaBJICHUS PAa3BUTHUS COOCTBEHHON SMOIMOHAILHON Cepsl, ObITh YBEpEHHBIM B ce0€;

camope2yniuposans, BKIIOYAOIIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHHE MPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 32
CBOE TMOBEJEHUE, CIOCOOHOCTh AaJanTUPOBATHCS K HMOIMOHAIBHBIM M3MEHEHHUSIM U TPOSBIATH
rMOKOCTh, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYymMpeHHel MoOmusayul, BKIIOYAIONIEH CTPeMIICHNE K JIOCTHKEHHUIO LI€IH U YCIIEXY, ONTUMHU3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMEHHUE JIEHCTBOBATH, UCXO/IS U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

omMnamuy, BKIIOYAOMEH CHocOOHOCTh MOHMUMATh 3MOIMOHAIBHOE COCTOSHUE JpPYyTUX,
YYUTBIBATH €T0 MPH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHKAIINH, CIOCOOHOCTh K COYYBCTBHUIO M COTIEPEKUBAHUIO;
COYUANbHBIX HABBIKOG, BKIIOYAIOIIMNX CIHOCOOHOCTH BBICTPAaUBaTh OTHOILICHUS C JPYTMMHU JIIOJIBMH,
3a00TUTHCS, IPOSIBIIATh MHTEPEC U pa3pemarh KOHPIUKTHI.

METAIIPEIMETHBIE PE3YJIbTATBI
MertanpeameTHble pe3yibTaThl OCBOEHHsS YydeOHoro mnpenmera «buonorusy exarouarom:



3HaYUMBble  JUIsI  (OPMHUPOBAHUS  MHPOBO33PEHUA  OOYyYarOMIMXCS  MEXIUCHUIUIMHAPHBIC
(MeXIpeMeTHbIE) OOLIEHAYYHbIE MOHATHS, OTPAKAIOLIUE LEJIOCTHOCTh HAYYHOM KapTHHBI MHUpa U
crenugpuKy METOI0B IMO3HAHUS, UCIIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKaxX (BELIECTBO, SHEPTUs, SIBJICHUE,
mporece, CHcTeMa, HaydHbld (akT, NPUHINI, THIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEopus,
uccienoBaHue, HaOIIOJeHNE, U3MEpPEHHE, IKCHEPUMEHTHUp.); YHUBEpcajabHbleyueOHbIe IeHCTBUA
(mo3HaBaTenbHBIE, KOMMYHUKAaTUBHBIC, pETyJSTHUBHBIE), oOecrmeunBaromue  (GOpMHpPOBAHUE
(GyHKIMOHATBHOW TPaMOTHOCTM M COLMAJIbHOW KOMIIETEHIUMH OOY4YaloIIUXCs; CHOCOOHOCTh
00yyYaroImuxcs WCIOIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIMCUUIUIMHAPHBIC, MHPOBO33PEHUECKUE 3HAHUSA H
YHUBEpCaJbHbIE yueOHbIE ACUCTBUS B MO3HABATEIHHON U COLMATBHON MPAKTUKE.

MertarnpeMeTHbIE pe3yabTaThl OCBOCHHUS TPOTPaAMMBbI CPEIHEro 00IIero 00pa3oBaHus JOIKHBI

OTpaXkaTh:
OBnaJicHrEe YHUBEPCATbHBIMU YUEOHBIM U IO3HABATEIHHBIMU JCHCTBUSIMHU:
1) ba3zosvie noeuueckue oeticmeus:

CaMOCTOSITENIbHO  (DOpPMYyNIMpOBaTh M AKTyaJH3UpOBATh MpOOJEMy, paccMarpuBarh €&
BCECTOPOHHE;

UCIIOJIb30BaTh MPH OCBOCHUHW 3HAHWUU MPHUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIUICHUS (aHAJIM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHUS, KJIacCU(pUKAIUU, 0000IIEHNUS ), PACKPHIBATH CMBICI OMOJIOTHYSCKUX TIOHIATHH (BBIACIATH UX
XapaKTepHbIC IPU3HAKH, YCTAHABIUBATH CBSI3U C IPYTHUMH ITOHSATHSIMH ),

OTIPEEIATh LENU ACSITENLHOCTH, 3a]]aBasi MapaMeTPhl U KPUTEPHUU UX TOCTUIKEHUS, COOTHOCHUTD
PE3YJIBTATHI JISATEIIBHOCTH C TTOCTABIICHHBIMHU IEIISIMH;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE MTOHATHS Ui O0bsICHEHHS ()aKTOB U SIBJICHUI KUBOW MPUPOIBL;
CTPOUTH JIOTUYCCKUE PACCYKICHUS (MHIYKTHBHBIC, ISlyKTUBHBIC, TI0 aHAJIOTHH ), BBISBIIATH

3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHS B paCCMaTPUBAEMBIX SBIICHUSAX, (OPMYITUPOBATH BHIBOBIN
3aKITFOUCHHS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICIbHBIE CpEeACTBA JUIsl TMPEACTABICHUS CYLIECTBEHHBIX CBSI3€H H
OTHOIIEHWH B U3Y4YaEMBIX OHOJOTHYECKHX OOBEKTaX, a TakKe MPOTHUBOPEYUN pa3HOro poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIMYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabarbIBaTh IUIAH PEIICHHUS MPOOJIEMBI ¢ YUETOM aHAIHM3a MMEIOIIUXCS MAaTEePHATBHBIX H
HeMaTepuaIbHBIX PECYypPCOB;

BHOCHTh KOPPEKTHUBBI B JIEATEIBHOCTh, OIICHWBATH COOTBETCTBHE pE3YJIbTATOB IEJISM,
OILICHHUBATh PUCKU MOCIEICTBUHN AEITETbHOCTH;

KOOPJIMHUPOBATh W BBIIOJHATH pPadOTy B YCIOBUSX PEATBHOT0, BUPTYAIBHOTO H
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOICHCTBUS;

pa3BHBaTh KPEATHBHOE MBIIIICHUE TIPY PEIICHUM KU3HCHHBIX TTPOOIIeM;

2) ba3zosvie uccnedosamenvckue oeticmeusi:

BJIQJICTh HABBIKAMHU yYeOHO-HCCIICIOBATEILCKOH W TIPOSKTHOW JIEATEIHbHOCTH, HaBBIKAMH
paszpeleHus mpoodIeM; CIOCOOHOCTHIO M TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIBHOMY TTOMCKY METOJIOB PEILICHHS
MIPAKTUYECKHX 3aJ1a9, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHBIX METOOB ITO3HAHUS;

UCIIONIb30BAaTh PA3JIMYHBIE BUABI JEATEIBHOCTH TIO TOJYYCHHUIO HOBOTO 3HAHHS, €ro
WHTEPIIPETAINH, TPEOOPA30BAHUIO U MPUMEHEHHIO B YUCOHBIX CHTYAIIHSIX, B TOM YHCJIE PU CO3IaHUN
y4eOHBIX M COI[UAIBHBIX TPOEKTOB;

(GbopMUPOBAaTh HAYYHBIA THI MBIILICHUS, BIAJCTh HAYYHOW TEPMHHOJIOTHEH, KIFOYCBBIMU
MOHATHSIMH M METOJIaMU;

CTaBUTh W (OpMyJIHpOBaTH COOCTBEHHBIE 3aJauyd B O0Opa30BATENbLHOW NEATEILHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

BBISBJISITH IIPUIMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3H U aKTYyaJIM3UPOBATh 3371249y, BEIJBUTATH THIIOTE3Y €€
pelleHrs, HaXOAUTh apryMEHTHI I JOKa3aTeNbCTBA CBOMX YTBEPXKICHHH, 3a/1aBaTh MapameTpbl U
KPUTEPUU PELLICHUS;

AHATM3UPOBATH MOJYYCHHBIC B XO/I€ PEIICHHUS 33ja4i Pe3yIbTaThl, KPUTHYECKH OIICHUBATH MX
JIOCTOBEPHOCTbH, IPOTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX yCIIOBUSIX;

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaIUsIM, OLIEHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh II€JICHANPABICHHBI TMOUCK TEpeHoca CpPEeICTB M CHOCOOOB JEWCTBUA B



poeCCHOHANIBHYIO CPEy;

YMEThIIEPEHOCUTh3HAHUSBIIO3HABATEIbHYIOUTIPAKTUYECKYI000IaCTHIKU3HECTEILHOCTH;
YMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEJIMETHBIX 001aCTeH;

BBIJIBUTATh HOBBIE WJIEU, IPEJIaraTh OPUTMHAIBHBIC TTOAXO0/bl U PEIICHHS; CTABUTH MPOOIEMBI
W 33/1a4M, JOMYCKAIOIIUE aTbTEPHATUBHBIC PEIICHUS;

3) Oeticmaus no pabome ¢ ungopmayuei.

OPUECHTHPOBATHCS B PA3JIMYHBIX HCTOYHUKAX HHPOPMALIUU (TEKCTE yu4eOHOT0 TOCOOUS, HAYIHO-
MOMYJIIPHOH JInTepaType, OMOIOTUYECKHUX CIIOBAPSAX U CIPABOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX,
B MlHTepHETE), aHAIM3UPOBATh HHPOPMAIIUIO PA3TMYHBIX BUIOB U (DOPM MPEICTABICHHS, KPUTHICCKH
OLIEHUBATh €€ I0CTOBEPHOCTh M HEPOTUBOPEUHBOCTD;

(GopMyIHpOBaTh 3ampoChl W MPHUMEHSATh PA3JIUYHbIC METOJBI IPH TIOMCKE W O0TOOpe
Onoorudeckoi nHGopMaIuu, HEOOXOIUMOH JIJIS BBIITOJIHEHUS yUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh OMBIT  KCIOJB30BaHHUS HMHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX — TEXHOJIOTHH,
COBEPIIEHCTBOBATH KYJIBTYPY aKTHUBHOTO MCIIOJIB30BAHUS PA3IMUHBIX IIOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO ~ BBIOMpAaTh  ONTUMAIBHYK  (QOpPMY  TIPEACTaBICHUS  OHOJIOTHYECCKOMN
nHpopManuu (cxembl, rpaduKu, TUarpaMMbl, TaOJIHIIBI, PUCYHKH H Jp.);

UCIOJIB30BaTh HAy4YHBIA S3bIK B KadecTBE CpEICTBAa IpH paboTe ¢ OHOJIOTHYECKON
nHpOpMaNKei: MPUMEHSITh XUMUYECKHE, QU3NIECKHE U MaTEMaTUIeCKHE 3HAKU U CUMBOJIBI, (DOPMYJIHI,
ab0OpeBUaTypy, HOMEHKJIATYPY, UCIOJIB30BATh U MPEOOPa30BhIBATh 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKHE CPEJICTBA
HaTJISITHOCTH;

BJIaJICTh HABBIKAMH PACIIO3HABAHUS W 3alIUThI HH)OpMaIuu, HHOOPMAIIHOHHON OE30MacHOCTH
JMYHOCTH.

OBnajieHre YHUBEPCAIbHBIMU KOMMYHUKATUBHBIMU JAEHCTBUSIMMU:

1) obweHue:

OCYIIECTBIISITh KOMMYHMKAIIMM BO BCEX cepax >KU3HH; aKTUBHO y4acTBOBaTh B JAUAJIOTe WM
JMCKYCCHM TIO CYILECTBY 0OCYyXKJaeMoil TeMbl (YMEHHE 3a/1aBaTh BOIPOCHI, BHICKA3bIBaTh CYXIECHUS
OTHOCHTEIIBHO BBITTOJIHEHUS ITPEUIaraéMoH 3a7ja4y, yYUThIBATh HMHTEPECH! U COTJIACOBAHHOCTD ITO3HUIINI
JPYTUX YYaCTHUKOB JAMAIOra WIN AUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HEeBepOaJIbHbIE CpPEACTBAa OOLIEHUS, TOHUMAaTh 3HAYEHHE COLIMAJIbHBIX 3HAKOB,
MPENOCHITIOK BO3HMKHOBEHHS! KOH(JIMKTHBIX CHTyallui; yMeTb CMAr4aTh KOH(QUIMKTBI M BECTH
IIEPETOBOPBHI;

BJIAJIETh PA3IMYHBIMU ClI0cOOaMU OOIIEHUS U B3aMMOAEHCTBHS; IOHUMAaTh HAMEPEHUS JPyTux
JOJeH, POSBIIATH YBAKUTEIbHOE OTHOLIEHHE K COOECeTHUKY U B KOPPEKTHOM (hopMe popMyInpoBaTh
CBOM BO3PaXKCHUS;

Pa3BEPHYTO M JIOTMYHO U3JIaraTh CBOK TOUYKY 3PEHHUSI C HCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) COBMECMHAsL 0esIMEbHOCMb.!

MOHMMATh W HCIOJB30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHIHOM M WMHIUBUAYaIbHOW pabOThl MpH
peleHn OMOIOTHYecKOM Mpo0IeMbl, 000CHOBBIBaTh HEOOXOJUMOCTh MPUMEHEHHS TPYNIOBBIX (opm
B3aMMOJICHCTBUS NPU peLICHUH Y4eOHO 3a1aui;

BBIOMPAaTh TEMATUKy M METOAbl COBMECTHBIX JEHCTBMHA € y4E€TOM OOIIMX MHTEPECOB H
BO3MOKHOCTEHN KaKJI0TO YIECHA KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATB 1I€JI COBMECTHOM JEATENbHOCTH, OPraHU30BbIBaTh U KOOPAUHUPOBATH AEUCTBUS IO
€€ JOCTHKEHHIO: COCTAaBJAThH IUIAH JEHCTBHW, pacCHpenessiTh pOJIM C Y4ETOM MHEHHHM YYaCTHUKOB,
00CyX/1aTh pe3yJIbTaThl COBMECTHOM palboThI,

OLICHMBATh KAaue€CTBO CBOETO BKJAJa M KaXJOT0 y4yaCTHHMKa KOMaHIbl B OOIIMN pe3ysbTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

IIpeJiaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLICHMBATH MJEU C IO3ULIUM HOBHU3HBI, OPUTHHAJIBHOCTH,
MIPAaKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYUIECTBIIATh IO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE MOBEICHUE B PA3IMYHBIX CUTyalUsX, MPOSBIIATH
TBOPYECTBO U BOOOpakeHUE, OBITh MHUITMATHBHBIM.




OBnajieHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYISATUBHBIMU JICHCTBUAMHU:

1) CAMOOP2AHUZAYUSL:

MCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS IS BBISIBJICHUSI MPOOJIEM U UX PEIICHUs B KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CHTYyaIUsX;

BbIOMpaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUU II€JIEBbIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKH B CBOHMX
JNEHCTBUSX M TMOCTYNKaX IO OTHOIICHHIO K JKHBOW TPUPOJE, CBOEMY 3J0POBBIO H 30POBBIO
OKPY’KalOIIHX;

CaMOCTOSITENILHO OCYIIECTBIIATH TIO3HABATEIBLHYIO JCSITEIbHOCTb, BBISIBIIATH IIPOOJIEMBI, CTABUTH
1 hopMyIHpOBaTh COOCTBEHHBIE 3a/1a4H B 00pa30BaTEIbHON ACSITEIbHOCTU U )KU3HEHHBIX CUTYaLUsX;

CaMOCTOSITENILHO COCTaBIISITh IJIAH PEHICHHS] MPOOJIEMbI C YYETOM HMMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MIPEOUTEHUII;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CHUTYaIlHsIM;

pacupsaTh paMKi y4eOHOTO MpeMEeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEINOYTCHUN;

JIeJIaTh OCO3HAHHBIA BBIOOpP, APTYMEHTHPOBATH €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTh 3a PCIICHUE;
OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

Croco0CTBOBaTh (DOPMHUPOBAHHWIO M TIPOSBICHHUIO IMHPOKOW JSPYAHMIIMH B Pa3HBIX 00JacCTsIX
3HAHUM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00Pa30BaTEIbHBIN U KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) CAMOKOHMPONb:

JaBaTh OIICHKY HOBBIM CHUTYallUSIM, BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B JESITENBHOCTb, OIEHUBATh
COOTBETCTBHE PE3YJIbTATOB LIEISIM;

BJIQ/IETh HaBBIKAMHU MO3HABATEJILHON pediieKkcHr Kak OCO3HAaHUS COBEPIIAEMbIX NEUCTBUU U
MBICITUTEIIBHBIX MPOIIECCOB, MX PE3YyJIbTATOB M OCHOBAaHWI; WCIOJB30BATh MPUEMBI PEQIICKCHH IS
OLICHKH CUTYaIllH, BEIOOpa BEPHOTO PEIICHUS;

YMETh OIICHUBATh PUCKUA M CBOCBPEMEHHO IMPUHUMATh PEHICHUS M0 UX CHIKEHUIO; IPUHIMATh
MOTHBBI U apTYMEHTHI IPYTHX MIPU aHATHU3E Pe3yIbTaTOB ACSITEIbHOCTH;

3) npunsimue ceos u Opyeux:

MPUHUMATH Ce0sl, MOHMMAas CBOU HEJOCTAaTKU U JIOCTOMHCTBA;

MPUHUMATH MOTUBBI M apTYMEHTHI APYTUX MIPH aHATTN3€E PE3YIIbTATOB JEATSIEHOCTH; TPU3HABATH
CBOE IIPaBO U NPABO JAPYTUX HA OMIMOKH;

pa3BHBaTh CIIOCOOHOCTH MMOHMUMATh MUP C MTO3UITUH JIPYTOTO YEIIOBEKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM/YT'JIYBJIEHHOM YPOBHE
[TpeametHble pe3ynbTaThl ocBoeHUs Mporpammbl COO mno 6uosioruu Ha 6a30BOM/yTiTyOJI€HHOM
YPOBHE BKIJIIOUAIOT crienuduueckue g yueOHoro npeamera «bronorusy Hay4yHble 3HaHUS, YMEHUS U
COCOO0BI IEHCTBUI MO0 OCBOEHUIO, MHTEPIPETALINU U TPE0Opa30BaHUIO 3HAHHUM, BUJIbI A€ATEIBHOCTH I10
MOJIyYEHUIO HOBOTO 3HAHHSA M NMPUMEHEHHIO 3HAHWM B Pa3MYHBIX YYEOHBIX CUTyalUsiX, a Takke B
peabHBIX KU3HEHHBIX CUTYallUsX, CBA3aHHBIX ¢ Ouonorueil. B mporpamme npenmeTHble pe3yibTaThl
MIpe/ICTaBJIeHbI 10 ToJjaM 00yUYeHUsI.

10 kiacc

[TpenmeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS yUeOHOTO0 MpeaMeTa «bHoaorus» 10 KHbBI OTPaKaTh:

1) c(hOpMHUPOBAHHOCTh 3HAHUN O MECTE W POJM OWOJIOTHU B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHMS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYUYHOM KapTHHBI MUpPA U HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIA/J€ POCCHUICKUX M 3apyOeKHBIX YUYEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE OHOJIOTHH;
(YHKIIMOHATBHON TPAaMOTHOCTH 4YE€JOBEKa ISl peIleHHs KU3HEHHBIX 33/a4; 8 HO3HAHUU U 3AKOHO8
NpUpooObl U peuwleHuu npooaem pauuoHalbHO20 NPUPOOONOIb308AHUA; O0BKAAOE POCCULICKUX U
3apy0OeNHCHLIX VUEHBIX 8 pa3sumue OuoI02uu;

2) YMEHHUE PACKPBIBATh COJICPIKAHNE OMOJIOTHUECKUX TEPMUHOB U MIOHATHMN: KU3Hb, KJIETKA,
opranusM; merabonus3Mm (OOMEH BEIIECTB M IPEBpAIICHUE IHEPrHH), TOMEOCTa3 (CaMOpEeryJssius),
YPOBHEBAs OpPTraHU3aIUs KUBBIX CHCTEM, CAMOBOCIIPOU3BEACHHUE (PEIIPOMAYKIIHS), HACIEICTBEHHOCTb,
W3MEHUYUBOCTh, POCT M Pa3BUTHE; G1A0€HUE CUCIEMOU OUONIOSUYECKUX 3HAHUL, KOMOpds 8KI4dem.
ouonocuyeckue meopuu_(xknemoynas_meopus T. Hlseanna, M.Ilneidena, P.Bupxoea; xpomocomHnas




meopus_Hacaneocmeennocmu 1. Mopeana), yuenus (H. U.Basunosa — o yenmpax mMH02000pazus u
NPOUCXONCOCHUS KYAbMYDHbIX DPACMEHUl); 3aKOHbL (€OUH000pA3Us NOMOMKOS8 Nepeo20 NOKOAECHUS,
pacuensieHus, Yucmomaol 2amem, He3asucumo20 nacaedosarnus 1. Menoens; 2omMono2u4eckux psaoos 8
Hacneocmeennou usmenyusocmu H.U.Basunosa); npunyunvl (KOMNIEMEHMAPHOCMU), ONPENENIATH
T'paHHUIBI UX IPUMEHHUMOCTH K )XMBBIM CUCTEMAM;

3) YMEHHE BJIJIETh METOJAaMH HAYYHOTO IMO3HAHHS B OMOJIOTMU: HAOIIOJCHUE W OINMCAHHE
KHBBIX CHCTEM, IPOIIECCOB U SBIICHUI; OpraHu3alus U MPOBEJICHHE OMOJIOTHYECKOTO IKCIICPUMEHTA,
BBIJIBIKEHUE TUIIOTE3bI; BBISBICHHE 3aBUCHMOCTH MEXKIY HCCIICIyEMbIMU BEITUYMHAMHU, OOBSICHCHHE
MOJIyYE€HHBIX PE3yJbTaTOB, UCIIOJIB30BAHHBIX HAYYHBIX TIOHATUH, TEOPHUA U 3aKOHOB;

YMeHUe 0eldamb _6bi00bl HA _OCHOBAHUU NOAVYCHHBIX pPE3VIbMAmos, 61a0eHUe OCHOGHbIMU
Memooamu_HAY4YHO020 NO3HAHUS, UCHOJIb3YVeMbIX 8 OUOIO2UYECKUX UCCICO08AHUAX HCUBIX 00BEKMOos
(onucanue, usmepenue, HabaoeHue, IKCNEPUMEHM);

4) YMEHHE BBIICISTh CYIIECTBCHHBIC MPU3HAKH BHPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U DYKApHUOT;
OJIHOKJICTOYHBIX M MHOT'OKJICTOYHBIX OpPraHU3MOB; OCOOCHHOCTH ITPOIIECCOB: OOMEHa BEIIECTB H
MPEeBpAIICHUS] JHEPrUU B KIETKE, (POTOCHHTE3a, IUIACTUYECKOTO W JHEPreTUYECKOTO OOMEHa,
XeMOCHHTE3a, MHTO03a, Mei03a, OIIOJOTBOPEHHS, PAa3MHOXKEHHUS, HWHAWBHUIYabHOTO pPa3BUTHUS
opranm3ma (oHTOTCHE3); asmompo@dnozo u cemepompo@dHo2o munoe nUManusl,
domocunmesa,camemozenesa, dmopuocenesa, NnoCmIMOPUOHANLHO20 _DA36UMUS, 63AUMOOCUCINGUS.
2EH08,2eMepo3uUcd; UCKYCCMEEHH020 ombopa,

5) YMeHUEe YCMAHAGTIUEAMb 63AUMOCEAZU MENCOY OP2AHOUOAMU KIEMKU U UX DYHKUUAMU,
CIMPOCHUEM KICMOK PA3HbIX MKAHEU U UX (DVHKYUAMU, MeHcOY Op2aHaMu U _CUCHEMAMU OP2aH08 V
DACIMEHUL, JHCUBOMHBIX U YEeN06EKA U UX (DYHKYUAMU, MENCOY CUCEMAMU OP2AH08 U UX (DYHKUUIMU,
MeHcOy dmanamu_ 0oMeHa seuecms, dIManamil KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKTI08 OPSAHUIMOS,
SMANAMU_IMOPUOHAILHO20 PA3GUIMUSA, 2eHOMUNOM U (DeHomunom, Genomunom u Gaxmopamu cpeobl
obumanus,

6) VYMEHUE BblA6IAMb OMIUYUMENbHbIE NPUSHAKU JHCUBLIX CUCINEM, 8 MOM YUCIe PACMEHU,
HCUBOMHBIX U YETIOBEKA,

7) yMeHue UCNONIL306AMDb CoOOmeemcmeyoujue ap2ymenmui, buon02UYECKyIO
MEPMUHON02UIO U CUMBOJIUKY Oisl 00OKA3AMEAbCMBA POOCBA OP2AHUBMOE PA3HBIX CUCTEMAMUYECKUX
2pynn;

8) YMEHHUE MMPUMEHATH MOTyUYEHHbIE 3HaHUSI IJ1s1 OOBSICHEHHS] OMOJIOTUYECKHUX TTPOIIECCOB U
SIBIIGHUH, JUISl TPUHATHS MPAKTHUYECKUX PEHIeHHH B TOBCEIHEBHOM XU3HU C IENbI0 OOecTeyeHus
0€30MMaCHOCTH CBOETO 37I0POBBS M 3JIOPOBbS OKPYXKAIOIIMX JIFOJICH, COONIOJICHUS HOPM TPaMOTHOTO
MOBEICHUS B OKpYyXKalolleld MNPUPOAHON cpele; TNOHMMaHHWE HEOOXOJWMOCTH UCIOIb30BaHUS
JOCTHKEHUH COBPEMEHHOMN OMOJIOTHH U OMOTEXHOJIOTHH JUIS PAIIHOHATIBHOTO TTPUPOIOIOIE30BAHHS

9) YMEHHE pellaTh JJIEMEHTapHble TEHETHYECKHE 3a/lady Ha MOHO- U JUTHOPUAHOE
CKpEIMBAaHKE, CICIUICHHOE HACJICJIOBAHKE, COCTABIIATH CXEMBl MOHOTHOPHJIHOTO CKPEITUBAHUS IS
Mpe/icKa3aHusl HaclelOBaHUSl MPU3HAKOB y OPTaHU3MOB, VMeHUe peulamb Ouonosuyeckue 3a0adu;
BbIAGIAMb _NPUYUHHO-CICOCIEEHHbIE CBA3U_MENCOY UCCAeOVeMbIMU _OUON0SUYECKUMU NPOYECCAMU U
SAGNCHUSIMU, 0eLAMb 6bl800bL U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOJVYEHHBIX PE3VIbMAMO8;

10)  yMmeHue BBINOJHATH JaOOpaTOpHbIE U MPAKTHYECKHUE pabOoThl, COOII0IATh MpaBuiIa MpH
paboTe ¢ yueOHBIM U 1a00paTOpPHBIM 000PYI0BaHUEM;

11) yMEHHE KPUTHYECKH OIICHWBATh U MHTEPIPETUPOBATH MH(POPMAIHIO OHOIOTUYECKOTO
CoJiep’KaHusl, BKJIIOYAIOIIYIO TICEBJOHAYYHbIE 3HAHUSA M3 pPa3in4HbIX HcTOyHUKOB (CMU, HayuHo-
MOMYJISIPHBIE MaTepUabl); STUYECKUE aCMIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIEI0BaHUN B OMOIOTUYU, MEHUIINHE,
OHMOTEXHOJIOTHH; YMeHUEe 8bl08USAMb 2UNOME3bl, NPOBEPIMb UX IKCNEPUMEHMANbHLIMU CDEOCMEAMU,
dopmynupys yenb uccied08aHus, AHAIUUPOBANb NONVYEHHbIE Pe3)Ibmambl U 0elamb 8bl800bL;

12) YMEHHE CO03/]aBaTb COOCTBEHHBIC IMHCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000mas
OMOJIOrMYecKyt0 MH(POpPMAIMIO U3 HECKOIbKUX HCTOYHHKOB, TPAMOTHO HCIIOJIb30BATh MMOHSTUIHHBIN
amnmapaT OMOJIOTHH.

13)  ymenue yuacmeosamv 6 y4eOHO-UCCIE08AMENbCKOU pabome no _Ouonocuu, 3Koa02uu
MeOuyuHe, NPO8OOUMOU HA OA3E WKOJIbHLIX HAVYHbIX 00Uecms, U nyOAUYHO NPeoCmAasiams HOAVYEHHbLE




pe3yibmamyl Ha V4eHU4ecKuUxX KOHhepeHyusx;

14)  ymenue oyenusamv dmuuecKue AcneKmvl COBPEMEHHbIX UCCIe008aHUll 8 00aacmu
ouonocuY U Meduyunsl (KIOHUPOBAHUe, UCKYCCIMBEHHOE ONI000MBOpeHIUe, HANPABICHHOE USMEHEHUE
2eHOMA U CO30aHUe MPAHCLEHHBIX OP2AHUBMOB);

15) ymenue ocywecmenams ocoznanublil 8b100p OyvOvuel npogeccuu OHAIbHOU QesimelbHOCU
8_obnacmu_6uonocuu, MeOUyUuHbvl, OUOMEXHONIO2UY, BeMEPUHAPUL, CENbCKO20 XO3AUCMBA, NUUesol
NPOMBUUACHHOCIU, VeIVOIAmb NO3HABAMENbHbLIL UHMEPEC, HANPABLEHHbIL HA OCO3HAHHbLIL 8blOOD
coomeemcemayioueti _npogeccuu U npooondicenue OUOI02UYECK020 00PA308AHUSA 8 VUPEHCOCHUSX
cpedHe2o npopecCcUoHaIbHO20 U 8biCULe20 0OPA306AHUSL.

11 kaacc

[TpenmMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHHUS yueOHOTO mpeaMeTra « bHoaorusy TOoMKHBI OTpaKaTh:

1) c(hOpPMUPOBAHHOCTh 3HAHWA O MECTE W POJU OWOJIOTUH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (D OPMUPOBAHUN COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA U HAYYHOT'O
MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIAJ€ POCCUICKUX U 3apyOeHbIX YUYEHBIX-OHMOJIOTOB B pa3BUTHE OHOJIOTHY;
(GYHKIIMOHATBFHOW IPaMOTHOCTH YeJIOBEKa ISl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 3a71a4;

2) YMEHHE pPAacKphIBaTh COJEP)KAHHE OHOJOTHYECKUX TEPMHUHOB U TIOHSATHIA: BHJ,
MOMYJAMS, TeHOMOH/, SBOJIONMS, ABIXKYIIHE CUIBl ((PAKTOPBI) SBONIOIHH, MPUCIOCOOIEHHOCTH
OpPraHU3MOB, BHJI000pa30BaHUE, DKOJOTUICCKUE (PAKTOPBI, IKOCHCTEMA, MPOAYIECHTH, KOHCYMEHTHI,
pPEeAYLEHTHI, [N MUTAaHUs, SKOJIOTHYeCcKas MupamMuaa, buoreoreHos, ouocdepa;

3) 8AA0eHUe CUCIEMOU DUON02UYECKUX SHAHUL, KOMOPAs BKII0YAEH. OCHOBONOAAAIOULUE
Ouo02UYeCKUE MEePMUNRbL U _NOHAMUS _ (JICU3Hb, KIEMKA, OP2AHUSM, MemaboausM, 20Meocmas,
camopeyiayus, CamMo80CNPOU3BEOEHUE, HACACOCMEEHHOCHb, USMEHYUBOCHb, DOCH. U _pa3sumue);
ouonocuyeckue meopuu (kremournas meopus T. Illeanuna, M. Illnetdena, P. Bupxosa;

xpomocomuas meopus Hacieocmeennocmu 1. Mopeana), yuenus (H. U. Basunosa — o yenmpax
MH02000pA3UA U NPOUCXOHCOCHUSA KVIbMYPHBIX PACMEHUIL); 3AKOHbL (€0UH000pA3Us NOMOMKO8 NePE020
NOKOJICHUS, DACWENIeHUs,  YUCMOmbl __2amem,  He3asucumoz2o _Hacnedosanus 1.  Menoens,
2OMONIO2UYECKUX __ PA006 6 Hacleocmeennou  usmenyueocmu _H.U.  Basunosa); npunyunosi
(KomnaemenmapHocmu);

4) YMenue wuznarate Ouonorumueckue Tteopun (dBomorMoHHas Teopus Y. JlapBuHa,
CHUHTETHUYECKas TEOPHs IBOJIOIIHH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTHU (3apobiimeBoro cxoactsa K.M. bapa,
YyepeZoBaHUs TJaBHBIX HampaBlieHU# u myteii spomonun A. H. Cesepuosa, yuenus o 6uocdepe B. .
Bepnajckoro), onpeensTh TpaHUIIBl UX TPUMEHHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMaM;

5) YMeHue BiaieTh METOJJaMU HAyYHOTO MMO3HAHUS B OMOJIOTHUH: HAOIIOIEHUE U ONHMCAaHUE
KHUBBIX CHCTEM, TPOIICCCOB U SIBJICHUIA; OpTaHU3aIMs U MIPOBEJICHUE OMOJIOTHIECKOTO IKCIICPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THIOTE3bI; BBISIBICHHE 3aBUCUMOCTH MEXIY MCCIETyEeMbIMU BEIMYUHAMHU, OOBSICHEHUE
MOJTYYCHHBIX PE3yJIbTATOB, MCIIOIH30BAaHHBIX HAYYHBIX MOHATHN, TCOPUH U 3aKOHOB; YMCHHE JIejaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHUH MONyUYEHHBIX PE3YyIbTaTOB;

6) YMEHHUE BBIICIATh CYNICCTBCHHBIC IMPHU3HAKA CTPOCHUS OWOJIIOTHYECKUX OOBEKTOB:
BUJIOB, TOMYISALNUNA, MPOAYLEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIEHTOB, OHOTEOIIEHO30B U OSKOCHUCTEM;
0COOEHHOCTH MPOLIECCOB: HACIEICTBEHHOW N3MEHUNBOCTH, €CTECTBEHHOI'0 0TOOpa, BUJ000pa30BaHusl,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB, JEUCTBUS JKOJOTHYECKHX (DAKTOPOB Ha OpPraHM3MBI, MEepeHoca
BEIIECTB W IOTOKA DHEPTHM B JKOCHCTEMaX, AHTPOIIOTCHHBIX HM3MEHEHH B JKOCHCTEMaX CBOCH
MECTHOCTH, KPYrOoBOpOTa BELIECTB M OMOTCOXMMHUYECKHUX IHMKIOB B Ouocdepe; ymeHue evloenimy
CYUIECMBEHNbIE NPUSHAKU. _BUDPYCOE8, KIEMOK _NPOKAPUOM. U IVKAPUOM, OOHOKIEMOYHbIX U
MHO2OKIICMOYHBIX OP2AHUBMOS, 8 MOM_Yucie bakmepuil, 2pubos, pacmeHull, HCUBOMHBIX U Yel08eKd;
CIMPOCHUSL __OP2aH08 U CUCEM __ODP2AHO8 _ DACMEHUU,  JHCUBOMHDLX,  YeN06eKd, NPOUECCOs
AHCUBHEOCSIMENbHOCMU, NPOMEKAIOUWUX 8 OP2AHUBMAX _ PACMEHUL,  HCUBOMHBIX U Yel06eKd,
OUONIO2UYECKUX NPOYeCccos. 0OMeHa _seulecme (Memadoausm), npespauienus dHepeuu, OpodiceHus,
asmompo@dHo20 U _2emepompo@drHo20 munosé NumaHus, Qomocunmesa u _XemoCuHmesd, Mumosd,
Meloza,  camemozenesq,  dmbpuocenesq,  NOCMmIMODUOHANbHO20  PA36UMUS,  DA3MHOMCEHUA,




UHOUBUOVATILHO20 PA3BUMUSL _Op2AHU3MA  (OHMO2eHe3a), 83auMOOeliCEUsl 2eH08, 2emepo3ucd;
UCKYCCMEeHn020 ombopa;

7) yMEHHE MPUMEHSATh MOTYyYEHHbIE 3HAHUS AJ11 00BICHEHUS OMOJIOIrMYECKUX MPOIIECCOB U
SIBIICHUH, ISl TIPUHSTHS MPAKTHYECKUX PEIICHUN B IMOBCEAHEBHOW >KM3HHM C IIENBI0 OOECTeUeHUs
0€30MacCHOCTH CBOETO 370POBbSl M 3/I0POBbS OKPYXAIOIIMX JIIOJAEH, COONIOIEHNS HOPM T'PaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOMIEH MNPUPOAHONW cpele; MOHMMAaHWE HEOOXOJUMOCTH HCIOIb30BaHUS
JOCTUKEHHUI COBPEMEHHOM OMOJIOrUHU ISl PalliOHAIBHOTO TPUPOIONOIB30BAHUS;

8) YMeHue YCmaHagiueams 83aumMoC8a3U MeHcOy OP2AHOUOAMU KIeMKU U UX QVHKUUAMU,
CmpoeHueM KIemoK pA3HblX MKAHel U ux (QVHKYUAMU, MeHcOV Op2aHaMU U CUCTNeMami Op2aHos8 y
pacmeHul, HCUBOMHBIX U 4eN08eKd U UX DYHKYUAMU, MeHcOY CUCTEeMAMU OP2aHO8 U UX QVHKUUAMU,
Medicoy amanamu 0oMeHa seuiecms, SManamu KiemouHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKI08 OP2AHUIMO8;
amanam SMOPUOHATLHO20 PA3BUIUS, 2eHOMUNOM U (DeHOMUNOM, (peHomunom u gakmopamu cpeowvl
obumanus;

9) VMeHUe 8blA8NANMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCIEM, 8 MOM YUCTIe PACMEHUU,
HCUBOMHBIX U YELOBEKA;

10) VYMeHUe UCNOIb308AMb COOMEEMCMBYIOUUE aAP2YMEHbL, OUON02UUECKYIO
MEePMUHONI02UIO U CUMBOIUKY OJi 00KA3AMeNbCMB8a pOOCHEA OP2AHUIMO8 PASHLIX CUCEMAMUYeCKUX
2pynn;

11) YMeHUue pewiams Ouono2uyeckue 3a0ayu; Gulasisamb NPUYUHHO-CIe0CMBEeHHble C853U
MedHcOy UCcredyemMblMu_OUoN02UYECKUMU NPOYeccaml U AGNeHUAMU; 0elamb 8bl800bl U NPO2HO3bl HA
OCHOBAHUU NOJVYEHHbLX Pe3VIbmMAmos;

12) yYMEHHE pelaTh JIEMEHTapHble OMOJIOTMYECKUE 3a/1auM, COCTaBJISTh CXEMbI IEpeHoca
BEIIECTB U SHEPTUU B IKOcHCTeMax (I[eMH MUTaHuUsA);

13) YMEHHUE BBITIOJIHATH J1a00paTOpHBIC M MPAKTHYECKHE PadOThI, COOMI0IATh NpaBUiIa Ipu
paboTe ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

14) yMEHHE KPUTUYECKH OLEHHBAThb U MHTEPIPETUPOBATH MHPOPMAILUIO OHOJIOIMYECKOTO
COJIepKaHusl, BKIIOYAIOIIYIO TICEBJOHAYYHBIC 3HAHUS M3 pa3NUYHbIX UCTOYHHKOB (CMMU, HaydHO-
MOMYJISIPHBIE MaTEpPHAJIbl); pacCMATPUBATh TI00ATBHBIC IKOJIOTHUYECKUE TPOOJIEMBbI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHPOBATH MO OTHOILIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3HUIIHUIO;

15)  yMmeHue co3znaBaTh COOCTBEHHbIE NHCbMEHHbIE W YCTHbIE COOOIEHus, 00001mas
OHMOJOTMYecKyt0 MH(QOPMAIMIO U3 HECKOIbKUX HCTOYHHMKOB, TPAMOTHO HCIIOJIB30BATh MOHSATUIHBIN
anmnapat OUOJIOTHH;

16) VYMeHUe 8b108U2amb 2UNonessl, NPOBEPsIMb UX IKCHEPUMEHMATILHBIMU CPEOCBAMU,
dopmynupya uenv ucciedo8anus, aHaIU3UPOBAmMs NOJLYYeHHble Pe3YIbmanmbvl U 0el1ams 8bl800bl;

17) YMeHue yuacmeosams 8 y4eOHo-uccied08amenbCckol pabome no 6uonio2uu, IK0I02UU U
MeduyuHe, npOBOOUMOU HA OA3e WKOIbHbIX HAYYHBIX 00wecms, U nyOIUYHO NPeCmasisims NOJYVYEeHHbLE
pe3Vibmamyl Ha Y4eHU4eCKUx KOH@epeHyusx;

18) VYMeHUe OUeHUusams dmuieckue acnekmbl COBPEeMEHHbIX UCCIed08anull 8 obracmu
ouonocuu U Meouyunsl (KIOHUpOsauue, UCKYCCmeeHHoe Onlo0omeopenue, HanpasieHHoe usmMeHeHue
2eHOMA U CO30aHUe MPAHCSEHHBIX OP2AHUBMOB);

19) YMeHUe  OCYWeCmsnsams  OCO3HAHHbIL _ 8blOOp  0yoywel  npogeccuoraibHol
OesamenbHOCmMuy 6 _00aacmu__Ouonouy, MeouyuHsvl, OUOMEXHON02UY, BeMePUHAPUU, CeNbCKO20
X0341icmeda, NUUesol NpoMbIULIeHHOCIU, VenyOisamby NO3HABAMENbHbIIL UHmMepec, HANpasIeHHblll Hd
OCO3HAHHBILL 8b100P coomeemcmayrwel npogeccuu u nPooodiceHue buoI02ULecKk020 00pa30eanus &
VupestcoeHUusX cpeone20 npodheccuoHaiIbHo20 U 8blcule20 00PA308aHUsL.




COJAEPKXAHUE YYEBHOI'O ITPEJJMETA «BUOJIOI'US»

ba3oBblii ypoBeHb

Yriayo6/eHHblii YPOBEHb

10 kaacc. 1 4 B Hemenno, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoe
BpeMsi

10 xknace. 3 4 B Heaenro, Beero 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMs

Tema 1. buosorust Kak HayKka

buonorus kak Hayka. CBsizb OMOJOrMH C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKMMHU W JPYITMMH  €CTECTBEHHBIMH  HAayKaMH,
¢unocodueit, ITUKON, 3cTETUKON M mpaBoM. Ponb Ouosnoruu B
(bopMHpOBaHNN COBPEMEHHOI Hay4YHOU KapTUHBI Mupa. Crucrema
OMOJIOTMYECKUX HAYK.

Meroasl  TO3HAaHWA ~ KMBOM  mpuponabl  (HAOMIOACHHE,
SKCHEpUMEHT,  ONHMCAHWEe,  HU3MEpeHue,  Kiaccupukanus,
MOJIETTMPOBAaHUE, CTATUCTHUECKAst 00pabOTKa JaHHBIX).

Jdemoncrpanuu:

lopmpemer: Y. JlapBuH,
Jx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabauysr u cxemor: «MeToIbl TO3HAHUS KUBOU MPUPOJIBI».

JlabopaTopHbIe U NpaKkTHYeCKue padoThbl:

Ilpakmuueckass paboma Ne [. «Vcnionb3oBaHUE pa3IUYHBIX
METO/OB IPU U3yUYECHUH OMOJIIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

I Mengens, H.K. Komabmos,

Tema 1. buojsiorust Kak HayKa

CoBpemeHHass OuoNOrHs — KOMIUIEKCHas Hayka.  Kpamkas ucmopus
pazeumusi _O6uonocuu. buonorndyeckue Hayku | U3y4aeMmble UMH TIPOOJIEMBI.
Dynoamenmanvuvle, NPUKIAOHbIE U HOUCKOBbIE  HAVYHbLIE  UCCAE)08AHUSL
8 buono2uu.

3HayeHue OHMONIOTUM B (OPMUPOBAHMHM COBPEMEHHON €CTeCTBEHHO-HAYYHOM
KapTUHBl Mupa. [lpogeccuu, cesazanuvie ¢ buonoeuel. 3nayenue oOuorosuu
8 NPAKMUYECcKol QessmelbHOCU _4eloseKad: MeOuyuHe, CelbCKOM X035Lcmee,
HNPOMbBIUIEHHOCIUY, OXPAHE NPUPOOUL.

JdemoncTpanuu

Hoprpetel: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
I'apsei, I'. Mennens, B. 1. Bepnanckuii, 1. I1. I1asnos, U. 1. Meunukos, H. H.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, /I. K. benses.

Tabauiel u cxeMbl: «CBsi3b OHOJOTHHM C ApYTMMH Haykammuy, «Cuctema
OMOJIOTUYECKUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cHCTEMbI M UX OPraHHU3aLUsA
Kuppie cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak NpPEAMET HU3YUYCHHS

ouonorur. OTIUYME IKUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHUYECKOH
IIPUPOJIBI.
CpoiictBa OumocucreM M UX pa3HooOpasue. YpOBHHU

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl H X H3y4YeHHE

JKuBbie cucTeMBI Kak peaMeT uydeHust onosorun. CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM:
€IUHCTBO XMMHUYECKOI0 COCTaBa, AUCKPETHOCTh H LEJIOCTHOCTh, CJIOKHOCTh
Y YyIOPSJOYEHHOCTh CTPYKTYDBHI, OTKPBITOCTb, CaMOOpraHu3aIus,
CaMOBOCIIPOM3BEACHUE, PA3IPAXKUMOCTh, U3MEHYMBOCTD, POCT U Pa3BUTHE.

VYpOBHM OpraHu3aiMyd JKUBBIX CHCTEM: MOJIEKYJISIPHBIN, KJIETOYHBIMU,
TKAHEBBIH, OpraHM3MEHHBIM, MONYJISIHMOHHO-BUA0BO, 3KOCHCTEMHBIN




opraHu3anu  OMOCHUCTEM:  MOJICKYJISIpHBIH,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIM, OpraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIIUOHHO-BUOBOM,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0eHOTHYECKHA ), OMOC(hEPHBIH.

JdemoncTpanum:

Tabauyst u cxemvi: «OCHOBHBIC TIPU3HAKU KU3HI», «YPOBHHU
OpraHM3alNH KUBOM MPUPOABD.

Obopyoosanue: monens mosekyibl JTHK.

(buoreonienoTudeckmii), Ouochepusiit. I[lpomecchl, TPOUCXOASAIINE B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbIE MpHU3HAKU XKUBOTO. JKH3Hb Kak (GopMa CylIeCTBOBaHUS
Matepuu. Hayku, w#3yyaroniye JKHMBBIE CHCTEMBI Ha pa3HBIX YPOBHAX
OpraHu3aIiH.

Hzyuenue orcugvix cucmem. Memoowl b6uonocuyeckou Hayku. Habriwoodenue,
usmMepenue, dKcCnepumenm, cucmemamusayus, memaananus. Ilonamue o
3a8UCUMOU U HE3a8UCUMOL _nepemennol. llnanupoeanue dKchnepumenma.
Ilocmanoska u nposepka eunomes. Hynesas eunomesa. Ilonamue evibopku u eé
docmogeprocmys. Pazopoc 6 buonocuueckux danuvix. Quenxka docmoseprocmu
HOJYYEHHbIX pe3yilbmamos. IIpuuunsl uckajicenus pe3yibmamos d9KCnepumerma.
Llonamue cmamucmuyecko2o mecma.

TaOmunpr u cxempl:  «OCHOBHbIE TPU3HAKM KU3HW», «bHojornueckue
cucreMbl», «CBolcTBa JKMBOM MaTepun», «YPOBHU OpraHU3alMM KUBOH
npupoasy, «CTpoeHue >KUBOTHOM KIETKH», «TkaHH >KUBOTHBIX», «CHCTEMbI
OpPraHOB 4YeJIOBEYECKOTO OpraHm3may, «buoreomenos», «buochepa», «MeTopl
W3yYEHUS KUBOU IPUPOIBD).

OO0opyaoBanue. 1abopaTopHOE 000PYI0BAHUE ISl IPOBEICHUS HAOTIOICHUH,
U3MEpEHUil, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble 1 NpakTHYeCKHEe PA0OTHI

[Ipaktuueckas pabora «lcnonp3oBaHME pPA3NUYHBIX METOJOB IMPHU
W3YYCHHUH KUBBIX CHCTEM.

Tema 3. XuMHnuyeCKHUil COCTAB M CTPOEHUE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. XUMHUYECKHUE IJIEMEHTBI: MAKPO-
3JIEMEHTHI, MUKPO3JIEMEHTHL. Bo/la 1 MUHEpallbHbIE BELIECTBA.

OYHKIIMA BOJBI W MHHEPAIBHBIX BEIIECTB B  KIIETKE.
[Toxnepsxkanue OCMOTHYECKOTO OanmaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue OenKOB. AMHUHOKHCIOTBI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHuMbIe 1 3aMEHUMbIE AaMUHOKHUCIIOTHI.
AMMHOKHUCIIOTHBI  COCTaB. YPOBHU CTPYKTYphl OEIKOBOM
MOJIEKYJIbl (TMIEpBUYHAsL, BTOPUYHAS, TPETUUHASI U YETBEPTHUUHAS
CTpyKTypa). XUMHYECKHe CBoiicTBa OenkoB. buonormyeckue
(dyHKIMU OEJIKOB.

Tema 3. buosorust KieTKH

KneTtka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHANIbHAS €AMHULIA KUBOTO. Mcmopus
omkpvimus kiemku. Pabomwor P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlseann, M. Illnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoowi MONEKVIAPHOU U KINeMOYHOU  OUON02UU:  MUKDOCKONUSL,
Xpomamoepagus, anekmpog)opes, Memoo MeYeHblX amomoe,
oughdepenyuanvroe yenmpughysuposanue, Kyibmusupoganue Kiemox. Mzyuenue
Quxcuposannvlx _Kiemok.  Onekmponuas mukpockonus.  KowgokanvHasn
MUkpockonus. Bumanvnoe (npusicuznennoe) usyuenue Kiemox.

JdemoncTpanuu
Lloptperer: P. Tyx, A. JleBenryk, T. [IlIBann, M. Illneiigex,




®epMeHTl — Ouosiormueckue Karaimu3atopel. CTpocHHE
(depMeHTa: aKTUBHBIM LEHTp, cyOcTpaTHas CHEUM(PUUHOCTD.
Kodepmentsl.  Buramunbl.  OTnuums  QepMEHTOB  OT
HEOPraHMYEeCKUX KaTaln3aToOpOB.

YrneBopl: MOHOCaXapu sl (TIIF0K03a, pro3a 1 1e30KCHprbdo03a),
aucaxapuzibl (caxaposa, JIaKTo3a) M IOJIMCAXapuIbl (Kpaxmall,
TJIMKOT€H, 11eJUTI0N103a). buonornyeckue pyHKINUN yriieBOOB.

Jlunuasl:  TpUraMuepuisl,  GochoIUNMIBI,  CTEPOMJBI.
I'uapodunsHO-rHAPODOOHBIE CBOIiCTBa. buonoruueckue
¢byHkuun unuaoB. CpaBHEHUE YIJIEBOJOB, OEJIKOB M JIMIHJIOB
KaK UICTOYHHMKOB SHEPIHUU.

Hyxneunossie kucnorsl: JIHK u PHK. Hykneotuasr —
MOHOMEpbI HYKJIEWHOBBIX KucioT. Ctpoenne u ¢ynkuuu JIHK.
Crpoenne u ¢ynkuuu PHK. Buaet PHK. AT®: crpoenue u
byHKIUH.

[uronornsa — Hayka o kierke. Knerounas teopuss — npumep
B3aUMOJICHCTBHS Hliel U (DaKTOB B HAyYHOM IMO3HAHUH. MeTobl
W3YyYEHUS KIIETKH.

Knetka kak mnenoctHas sxkuBas cuctema. OOmvie MpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYyTas Hapy>kHas memOpana, moiekynsl JITHK kak
TeHeTUYECKUH amnmnapar, CucTeMa CHHTe3a OeKa.

Tunsl KJIETOK: JyKapuoTHUecKas M IMPOKapUOTHYECKasl.
Oco6eHHOCTH CTPOEHHUS MPOKapHOTHUECKON KieTku. Kierounas
creHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKapUOTHUECKON  KJIETKH.
OCHOBHBIE OTIINYHS PACTUTEIHHOMN, )KUBOTHOUN U TPUOHOM KIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpbl KJIETOK — KJIE€TOYHasl CTEHKa,
TIIMKOKaNuKe, WX ¢yHKuu. [lnasmartuueckas memOpaHa, e€
coiictBa u ¢yHkumu. IlurommazmMa w €€  OpraHOUBI.
OnnomemOpanubie opranouasl kinetku: DIIC, anmapat ['onbmakwy,
nu30coMbl. [ToryaBTOHOMHBIE OPraHOU bl KJIETKHU: MUTOXOHIPHUH,
mnactuabl. [IpoucxokneHne MUTOXOHJpUM M IacTUl. Bujsl
mnactua. HemeMOpaHHBIE OpPraHOWIbI KJIETKH: PHOOCOMBI,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabnuipl u cxeMbl: «CBETOBOM MHKPOCKOM», «DJIEKTPOHHBI MHUKPOCKOID»,
«/cropust pa3BUTHSI METOJI0B MUKPOCKOITHUIY.

OO0opy/IoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHUKpOMpEenapaTbl pacTUTEIbHbBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEPHAIBHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble H NpaKTHYeCKHEe PadOThI

[IpakTuueckass pabota «M3yueHue METO/IOB KIETOYHOW OHOJIOTUU
(xpomatorpadus, snektpodopes, auddepeHnanbHOe LEHTPUPYTUPOBAHUE,
[TLP)».

XMMH4YeCKasi OPraHu3anus KJICTKHU
XUMUYECKUI COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKPO- U yIbTPaMUKPO3JIEMEHTHI. Bona
U €€ poJIb KaK pacTBOPUTEIS], peareHTa, y4acTUE B CTPYKTYpUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOperyJIAurui. MUHEpallbHbIC BEIIECTBA KIETKH, UX OMOJIOrHYeCKast POlb.
Ponv kamuonos u anuonos 6 knemxe.
Opranuyeckue BellecTBa KIETKU. buonornyeckue nonumepsl. benku.
AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYpbI OEIIKOBOM MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, nenTHaAHas cBA3b. BropuuHas, TpeTuuHas,
4YeTBepTUYHASA CTPYKTYpHI. JleHaTyparnus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benxos. buonornueckue GyHKIUU OEIKOB. [Ipuonsi.
VYrneBonbl. MoHOCaxapu/ibl, TUcaxapyibl, OJIUTOCaXapyuabl U MOJIUCAXAPUIBIL.
OO0muii I1aH cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA YII€BOJIOB.
buonoruyeckne GyHKINHU YTIIIE€BOJIOB.
Jlununet. I'mapodunbHo-ruapodoOHbIe cBoiicTBa. Kitaccupukanus aunuuos.
Tpurnunepunsl, poconunuabl, BOCKH, CTepouibl. bruoiornueckue GyHKINHN
aununoB. Oowue ceoticmea OUOI02UYeCcKUX MemMopan — mekyuecmo,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMBIKAHUIO, NOTYHPOHUYAEMOCHb.
Hyxnennoselie kucnotsl. JIHK n PHK. Ctpoenne HyKJI€MHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneoruasl. [Ipuniun kommnemenTapaoctu. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas cniupaib. MecToHaxoxJ1eHue 1 Onosiornyeckue GyHKIUH
JHK. Buast PHK. ®ynknun PHK B kietke.
Crtpoenue monekynsl AT®. Maxkpospeuueckue cesazu é monexyne ATD.
buonoeuueckue pynkyuu AT®. Boccmanosnennvle nepeHoCyuKu, ux hyHKyuu




KJICTOYHBIA LICHTP, LECHTPHUOIN, PECHUYKH, KI'YTUKU. DyHKIHUH
OpPraHOUOB KIETKU. BKitoueHus.

Anpo — perynsTopHblii 1eHTp KieTku. CTpoeHue sapa:
anepHas  00O0JOYKa, KapuoIlIa3ma, XpOMAaTuH,  SAPBILIKO.
XPpOMOCOMBL.

TpaHcnopT BelIecTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. [lIann, M. Illneiinen, P.
Bupxos, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknns, K.
M. bap.

Juacpammur:  «PacnpeneneHne XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B
HEXUBOU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
KUBOU IIPUPOIEN.

Tabnuysr u cxemvl: «llepuoguueckas Tabmuna XUMHYECKHX
2JIEMEHTOBY, «CTpOeHHE MOJIEKYJIbl BOJbD, «bruocunres Oenkay,
«Ctpoenne monekynbl Oenka», «CtpoeHue ¢depMeHTay,
«Hyxkneunossle kucnotel. JJHK», «Ctpoenune monexynsr ATDy,
«CTpoeHHe 3YKapHOTUYECKOM KIEeTKn», «CTpPOEHHUE >KMUBOTHOMU
KIeTkn», «CTpoeHue pacTUTeNnbHOM KIeTKn», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKOW  KIEeTKH», «CTpoeHHe sapa  KIETKW»,
«YTeBoIbl», «JINTTHIBD).

ObopyoosaHnue: CBETOBOH MHUKPOCKON, OOOpYyAOBaHHE s
MPOBEACHUSI  HAONIOJACHUHN,  W3MEpPEHUH, JKCIIEPUMEHTOB;
MUKpOTIpenapaTbl pacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEpHATbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble U NpakTHYecKue padoThbl:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «VI3ydyeHHWe KaTaIMTHUYECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMeEpe aMUIa3bl WU KaTallasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3ydeHue CTpOCHHs KIIETOK
paCTeHHUIA, ’KUBOTHBIX U OAKTEPUI TTOJI MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTpenaparax U UX OMUCaHUE.

6 knemke. [pyeue nyxkneosuompugocgamol (HTD). Cexsenuposanue JTHK.
Memooul cenomuky, MpanCKPURMOMUKY, NPOMEOMUKI.

Cmpykmyprnas buonoaus. buoxumuyeckue u buopusuueckue ucciedo8anus
coCmasa 1 nPoCmMpPancmeenHol cmpykmypsl buomonexyn. Mooenuposanue
CMPYKmMypbl U QYHKYULL OUOMONEKY U UX Komniekcos. Komnvromepuoiil ousaiin
U OP2AHUYECKUU CUHIME3 OUOMONIEKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHAI0208.
JleMoHCcTpanun

Loptpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, O.
Conrep, C. Ilpy3usnep.

[luarpammbl: «PacripeneneHue XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOU MTPUPOIEY,
«Pacrnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B JKMBOU ITPUPOJIEY.

Tabnuiet u cxemer: «Ilepuoandeckas Tabna XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJICKYJIBI BOJIBI», «BemecTa B cocTaBe OpraHu3MOBY,
«Ctpoenne MojeKybl 6enkay, «CTpyKTypbl OETKOBON MOJIEKYIIbD,
«CTpoeHHe MOJICKYJT yTIIeBOJ0BY, « CTpOCHHE MOJIEKYJI JINTTHIOBY,
«HyxknenHoBble KUCIOTB», «CTpoeHue Moiekynsl ATOy.

O0opyioBaHKe: XUMUYECKas 1ocy1a U 000py10BaHUE.

Jlabopamopnuvle u npakmuueckue padomol:

1. labopamopnas paboma «Qbrapyocenue 6eiKos ¢ nNOMOULbIO
KAYeCmeeHHbIX PeaKyuily.

2. Jlabopamopunas paboma «Uccnedosanue HYKIeUHOBbIX KUCIOM,
BbIOCICHHbIX U3 KIIeHOK PASIUYHBIX OPSAHUZMOBY.

CTtpoeHnne n QyHKIMHU KJICTKH

Tumbl  KIETOK:  dyKapHOTHYECKast
(byHKIMOHATIbHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CtpoeHue NpokapuOTHUECKON KieTku. Knemoumas cmenxka 6axmepuu u
apxeui. _ Ocobennocmu __cmpoeHus __2emepompo@uot _u __ agmompoHoll
npoxkapuomuyeckux knemox. Mecmo u ponb npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Crpoenne 1 QyHKIIMOHUPOBAHUE SYKapUOTHUECKOM KieTkH. Ilnazmarnueckas
MeMOpaHa (riazManemma). CTpykTypa IMa3MaTHUecKoil MeMOpaHbl. TpaHcrmopT
BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHUeCcKyto MeMOpaHy: macCUBHbIN (auddy3us, obneryéHHas
Jupdy3us), akTUBHBIA (MEpBUUHBIA W BTOPUYHBIA aKTUBHBIM TPaHCHOPT).

U npokapuotndeckas. CTpyKTypHO-




Honynponuyaemocmos  memdbpanvl.  Paboma  namputixanuesoco  Hacoca.
Onooyumos: _nunoyumos, _gazoyumos.  IDxzoyumos. Kiemounas _cmenka.
Cmpykmypa u (pyHKyulU KNIemOYHOU CMEeHKU PACmeHull, 2pubos.

Hwuromnasma. L{umo3zons. L{umockenem. /lsuscenue yumonnazmol. OpraHoU bl
kieTkd. OnHomMeMOpaHHBIE OPTaHOWABI KJIETKH: SHAOIIa3MaTHYeCKas CeTh
(BIIC), anmapar I'onbmKH, TU30COMBI, UX CTpoeHHUE W QYHKIUH. B3aumocsnss
00HOMEMOPAHHBIX 0p2anoudo8 kiemku. Cmpoenue 2panyisipHo20 PemuKyiIymd.
MexannsM HanpasieHusa 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumolx benxos. Cunmes
KIEeMOYHbIX __membpan.  ITnadxkuil  (aepanyaspuulil)  SHOONAAZMAMUYECKUU
pemuxyaym. Cexkpemopnas ¢dyuxkyus annapama_ 1 onvoorcu. Moaudukaims
OcaxoB B anmapare 1 onbmku. CopTupoBKa 0OeakoB B anmapare [ oJibIKH.
TpaHcmopT BellecTB B KJIeTKe. Bakyonu pacTUTENIbHBIX KIETOK. KnemouHvlil cox.
Typeop.

[ToyaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHIPUH, TTACTU/IBL.
Ipoucxoorcoenue mumoxonopun u naacmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepeorckosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoerne 1 pyHKIIMH MUTOXOHAPUI U
mwiacTul. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONCHBLE NIACHUObL
domocunmesupyrowux sykapuom. XJiIoporiacTbl, XpOMOIIIACTHI, JIEUKOIIACThI
BBICIIMX PACTEHUMN.

HemeMmOpannbie opranouisl kietku Ctpoenne u GyHKIIUH HEeMEMOPaHHBIX
opraHouioB KieTku. Pubocomel. [IpoMexxyTouHble hUTaMEHTBI.
Muxpodunamenmol. AKTHHOBbIE MUKPOGIAMEHTEL. Mblueyutble KIemKu.
AXTHHOBBIC KOMIIOHEHTBI HEMBIIICYHEIX KIETOK. Muxkpompybouxu. Knemounwiii
yeump. Cmpoenue u 0sudcenue Hceymuxkoe u pechuyex. Mukpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. beaku, acCOLMUPOBAHHBIE ¢ MUKpO(HIaMEHTAMU
1 MEKPOTpYOOUYKamMu. MOTOpHBIE OCIKH.

Anpo. O6onouka sapa, XpOMaTUH, KapHOILIa3Ma, SIIPBIIIKHA, UX CTPOEHHUE
u GyHKIWMH. AdepHulil benxosviil mampukc. IIpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 unmepgasuom _a0pe. DYXPOMATUH U ITeTepOXpoMaTuH. benku
xpomamuna — 2ucmonsvl. JIMHaMuKa saepHoi 000JOYKH B MUTO3€. SIAepHBIH
TPAHCIOPT.

Knerounsie BritoueHus. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK JYKapUOT
(pacTUTENbHOM, KUBOTHOM, FPUOHO).




JdemMoHcTpanuu

Loptpertsr: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymuc.

Taboumer u cxempl: «CTpoeHHE JSyKapHOTHYECKOW KIeTKu», «CTpocHue
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpO€HUE pacTUTEIbHOU  KIeTKH», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUNY, «A1poy», « CTpOeHHUE MPOKAPUOTUUECKON KIICTKI.

OO0opy/IoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHKpOMpEenapaTbl pacTUTEIbHbBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIpENapaThl 0aKTEpUATbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYeCKHe PadOThI

1. JabopaTtopHass pabora «M3ydeHHne CTpOCHHUS KIETOK Pa3IMYHBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. Hpaxmuueckas paboma «H3yuenue ceoucme KiemoYHOU
MeMOpanbLy.
3. Jabopamopuasa paboma «Hccenedosanue NAA3MONIU3A

U 0enaa3smonuU3a 6 pPAaAcmumesibHblX KiemKax).
4. HD aKmu4dieckKdasda pa boma ((HB'VV@HM@ 08UICCHUS uumonjiasmul
8 paAcCmumelibHblX KIemKkax.

Tema 4. ' KuzHeaeiTeIbHOCTh KJICTKHU

OO0OMeH BeleCTB, UM META00IN3M. ACCUMUIISIIUS
(macTuyeckuii 0OMEH) U TUCCUMMIISIIINSL (SHEPreTHUECKUN
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €MHOTO Ipoliecca MeTabonu3ma. Posb 3aKkoHOB
COXpPaHEHHs BEUIECTB U SHEPIrUU B IOHMMaHUU MeTa0oIn3Ma.
Tumnbel oOMeHa BemecTB: aBTOTPOQHBIN U rerepoTpodHbIit. Poib
(bepMeHTOB B 0OOMEHE BEIIECTB U IPEBPAIICHUH SHEPTUU B
KJIETKE.

dorocuntes. CBeToBas U TeMHOBas (pa3wl hoTocuHTe3a. Peakuun
¢dotocunTe3a. I HekTUBHOCTH GOTOCUHTE3A. 3HAUCHUE
dboTocuHTe3a AN KU3HU HA 3emiie. BiusiHue ycioBuil cpessl Ha
(hoTOCHHTE3 U CTIOCOOBI MOBBIMIEHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTCHHIA

OO0OMeH BelllecTB U MpeBpallieHHe JHEPIUU B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U AUCCUMUJISIINS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3ma. Tumsl oOMeHa
BEIIIECTB: aBTOTPO(HBINA U reTepoTpOodHBINA. YUacTHe KHUCIOpOoaa B OOMEHHBIX
mporeccax. JHepreTudeckoe olOecrmeueHne KiIeTku: mnpeBpamieHue ATO
B 0OMEHHBIX Tmpolieccax. DepMEeHTATUBHBIN XapaKTep peakiuil KJIETOYHOTO
MeTabonmu3ma. DEepMEeHTHI, WX CTPOEHHE, CBOWCTBA W MEXaHU3M JCHCTBHUS.
Kodepmentsl. OTnnuuns epMEeHTOB OT HEOPTraHUYECKUX KaTaau3aTopoB. benku-
AKTUBATOPHI U OENKU-UHTHOUTOPHI. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH (hEePMEHTATUBHBIX
peaKIuii OT pa3aTuIHBIX (PaKTOPOB.

[lepBuuHbIil CHUHTE3 OpPraHUYECKHMX BEIIECTB B KieTKe. {DOTOCUHTES.
Anoxcueennvlti u oxcueenHuvli gpomocunmes y oaxkmeputi. Ceemocoduparoujue
NUSMEHMbl U NUSMEHMbl PeaKyuoHH020 yenmpa. Poab XI0poIiacToB B npouecce
dotocunTe3a. CBeroBast u TeMHOBast (a3bl. Pomoodsixanue, Cs., C4. 1 CAM-
munvl _gpomocunmesa. TIpoaykTUBHOCTH (poTOCHHTE3a. BhusHUE pa3iaryuHBbIX
(bakTOopoB Ha CKOPOCTh (poToCHHTE3a. 3HAUCHHE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpaszue OpraHU3MOB-XEMOCUHTETHUKOB:
HUTpUGUIHPYIONTHE OAKTEPHH, JKEIe300aKTepUH, CepOOAKTEPUH, BOJIOPOIHBIE
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XeMocuHTe3. XeMOCUHTE3UpYIoIue OakTepuu. 3HaUeHHE
XEMOCHHTE3a ISl )KU3HU Ha 3eMJIe.

DHepreTuiecKkuii 0OMeH B KJeTKe. PacienieHue BemnecTs,
BbIJIEJICHUE U aKKyMYJIHMPOBAHHE SHEPTUU B KJIETKE. DTarlbl
sHepreTHyeckoro ooMena. ['nukonus. bpoxeHue u ero BUIbL.
Kucnoponnoe okucieHue, uin KI€TOUHOE JIbIXaHHE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IhHEeKTUBHOCT
SHEPreTHYeCKOro oOMeHa.

Peakmum matpudHOTro cuHTe3a. [ eHeTHUecKkast ”HPOpMAaIwst 1
JIHK. Peanuzanus reneTnueckoil ”HPOpPMaLUK B KIIETKE.
I'eneTnueckuit Ko 1 ero cBoMCTBA. TpaHCKpUIIIMA — MaTpUYHbIN
cunte3 PHK. Tpancisiiust — OunocunTes Oenka. Dtarsl
tpancisamu. KoaupoBanue amuHokuciot. Poss pudocom B
OnocuHTe3e Oenka.

Hexnerounslie popmbl kU3HU — BUPYCHIL. VICTOpUS OTKpBITUS
Bupycos ([{.1. BanoBckwmit). OcoOEHHOCTH CTPOSHUS U
KU3HEHHBIN ITUKI BUpYcoB. baktepuodaru. bone3nu pacrenuid,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
uMMyHoO-Aeduuura yenoseka (BUUY) — Bo3oyaurens CIIN /a.
OOpaTHas TpaHCKPUIILIMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[TpodunakTrka pacipocTpaHeHHs] BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUIA.

JleMoHcTpanuu:

IToprpetsr: H. K. Konsnos, /1. U. UBanosckuii, K. A.
Tumupsses.

Ta0nuie! 1 cxemel: « TUnel nuTaHusgy, «MeTadoau3My,
«MutoxoHAPHUD», « IHEPTETUUECKUN 00OMEH», « XTTOPOIIACTY,
«DortocunTesy, «Ctpoenne JJIHK», «Ctpoenne u
(dbyHKIHOHUpOBaHUE TeHay, «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTnyecKuii

OakTepuu. 3HAYCHHE XEMOCHHTE3A.

AHa’poOHbIe opraHu3Mbl. Bunabl OpokeHus. [Ipooykmwvi Opodicenus u ux
UCNONb306AHUE YeNI08eKOM. AHA3pOOHbIE _MUKPOOP2AHUIMbBL _KAK _0OBEeKmbl
buomexnonocuu 1 60306youmenu bonesnel.

AdpoOHBIEC OpraHU3MEBI. JTaIbl JHEPreTUYECKOro oOMeHa. [1oAroToBUTENbHEII
aTan. [ TMKoIn3 — GeCKHUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIIFOKO3HI.

buonornyeckoe OKHCIIEHHE, WIA KJIETOYHOE JbIXaHHWE. Poiib MUTOXOHIpHUI
B IIporieccax OHOJIOTHYECKOTO OKHCJICHHSL. Luxnuueckue peaxkyuil.
Oxuciumenvroe _gocghopunruposanue. IHEeprusi  MEMOPAHHOIO  I'paJUEHTA
npotoHoB. Cunmesz AT®: padbora npotoHHol AT®d-cuntassl. llpeumywecmea
a’pobnHo20 _nymu__0OMeHa _eeuecme _neped ana’dpoonsvim. Dgdexmusnocms
oHepemuyeck020 0bMena.

JdemMoHcTpanuu

Loptperer: /Ix. Ilpuctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, I1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabnuier u cxembl: «DOTOCHUHTE3Y, «DHEpPreTudeckuii ooMen», «bruocunTes
oenkay, «CtpoeHue pepMeHTay, « XEMOCUHTE3Y.

OO06opyI0BaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOI, 000pyAOBaHWE MM MPUTOTOBICHUS
MMOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIIapaToB.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue padoomovt

l. labopamopnas paboma «Uzyuenue KAMAaaumuyeckoul
AKMUSHOCMU hepmenmos (1Ha npumepe amuiasbl UAL KAmaidsol)y.

2. labopamopnas paboma «Uszyuenue  hepmenmamuenoco
paculensieHus nepoKkcuoa 6000p00d 6 PACHUMENbHbIX U HCUSOMHbLX KICMKAX)Y.

3. Jlabopamopuasa paboma «Cpasnenue npoyeccos gomocunmesa
U XeMOCUHmMe3ay.

4. Jlabopamopuas
U ObIXAHUSLY.

Hacaencrsennass uHgopmauus U peajusanms e€é B KieTKe

Peakuuu matpuyHoro cunresa. [IpUHIUN KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKIUAX
MaTpUYHOTO  CHUHTe3a.  Peanm3amus  HACJICACTBEHHOM  WH(MOpMAIHUW.
I'enernueckuit kox, ero cBoiicrsa. Tpanckpunius — marpuusbiil cuate3 PHK.
[TpyHIMITBI ~ TPAHCKPHIIIHKA:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  aHTHUIAPAJUICIHLHOCTD,

pa boma «Cpasnenue npoyeccos 61709!6‘61—[1/!}2




Kom», «Bupycs», «bakreproparn», « CTpoeHne 1 KU3HECHHBIH
LIUKJI BUpyCa
CIINda, 6axrepuodaray, «Pemmukanus JJHK».

Obopyoosanue: moaenu-ammiukanuu «Y nsoenue JIHK u
TpaHCKpurus», «bruocunTes 6enka», « CTpoeHne KISTKHY,
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

acummetpuyHocTh. Co3peBanue marpuusbix PHK B sykapuoTHueckol KieTke.
Hekomupyromme PHK.

Tpancnsus u e€ sransl. Yuactue tpancnopTeix PHK B 6uocunTese Oenka.
Yenosus o6uocunmesa 6benxa. KonupoBanue amuHOKHCIOT. Ponas pubocom
B OMocHuHTE3€e OelKa.

CoBpeMeHHbBIE TNPEACTABICHHUS O CTPOCHUU T'eHOB. Opeanuzauus 2ceHoma
Yy npokapuom__u aykapuom. Pesynayus _axmusHocmu__2eHo8 _y NPOKApUuom.
Tunomesa _onepona (®. XKaxob, K. Mano). MojekyasipHbIE MeXaHU3MBI
DKCIPECCUN I'€HOB V 3YKapuoT. PojIb XpoMaTHHA B PErYJISIHMH PAa0OTHI T'€HOB.
Peeynayus obmennovix npoyeccos 6 kieme. Kiemounwlii 2omeocmas.

Bupycel — HekieTouHbie (POPMBI KU3HH U 00JUTaTHEIC TTapa3uThl. CTpoeHue
MPOCTBIX U CJIOXKHBIX BHUPYCOB, PETPOBHPYCOB, OakTepuodaron. KusHnenHvlil
YUK JHK-coodepacawux 8UDYCO8, PHK-codepaicauux 8UPYCO8,
baxmepuogazos. Qbpamuas mpancKpUnyus, peeepmasd, UHme2pasd.

Bupycheie 3a06oneBanus 4yenoBeka, >kuBoTHbIX, pactenuit. CIINJ, COVID-19,
COILIMATIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MTPOOIEMBI.

buoungopmamuka: unmeepayus u ananuz oonvuwiux maccusos («bigdata»)

CMPYKMYPHBIX — Ouonocudeckux  Oauuvlx. Hanomexwonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpocpammupyemvie @ynkyuu 6erkos. Cnocobvlr docmasKu
Jiexapcme.

JdemMoHcTpauuu

Hoptpetsl: H. K. Konsuos, J[. . IBaHOBCKUI.

Tabnunbl u cxembl: «buocunres Oenkay, «['eHernueckuit kom», «Bupycs,
«bakrepuodarm.

JlaGopaTopHble H NpakTHYeCKHe PadOThI

[Ipaktuueckas pabora «Co3gaHue MOAETH BUPYCay.

Tema S. PasMHOKeHHE U HHAMBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE
OpraHu3MoB

KrneTouHslii 1UKII, UM KU3HEHHBIA UK KieTku. MHTepdasa u
muto3. [Iporeccel, mpoTtekarone B uHTepdasze. Perumkanus —
peakumsa marpuuHoro cuHtesa JHK. Crpoenne xpomocom.
XPOMOCOMHBIN HA0OP — KaprOTUN. [IMITONIHBIA ¥ TaluIONIHBII

7Ku3HEeHHBIN IMKJI KJIETKH

Knerounslii uuki, ero mnepuonsl u perynduus. HWurtepdaza u MuUTO3.
OcobeHHOCTH TpoleccoB, MpoTekaoumx B uHTepdasze. IloaroroBka KieTku
K nenenuto.  [lpecunrermyeckuii  (MMOCTMUTOTHYECKHM),  CHHTETUYECKUUN
U TIOCTCUHTETUYECKHH (MPEMUTOTHYECKHIT) IeprO/Ibl HHTEP(Aa3HI.

Mampuunviu cunmes JIHK — penauxayus. Ilpunyunvt penauxauuu JIHK:




XPOMOCOMHBIE HA0OpBL. XpoMaTHIbL [IUTONOTHYECKHE OCHOBBI
Pa3MHOXKEHUS U MHIMBUAYAIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne kinerku — wmuto3. Cragum wmwutosa. [Ipoueccsl,
MPOUCXOJSIINE Ha pa3HbIX CTaAMSIX MHUTO3a. buomornyeckuit
CMBICJI MUTO3A.

[Iporpammupyemasi ru0esb KJIETKH — aromnTo3.

@opMBI pPa3sMHOXKEHHUST OPraHU3MOB: OECIOJIOe W II0JIOBOE.
Bunpr Oecrionoro pasMHOXKEHHS: AeNIEHUE Ha/lBOE, MOYKOBAHUE
OJIHO- U MHOI'OKJIETOYHBIX, CHOpPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTHBHOE
pa3MHOXkeHue. McKkyccTBeHHOE KIOHMPOBAaHHE OPTaHU3MOB, €ro
3HAYEHUE JUISl CEJIEKLIUU.

[TonoBoe pa3MHOKEHHUE, €T0 OTJIUYUS OT OECIONOrO.

Meiio3. Craguu Meio3a. Ilpomecchl, mnpoucxonasdiue Ha
cTanuax meio3a. [ToBenenue xpomocoMm B Meiioze. Kpoccunrosep.
buonornueckuii CMbICI M 3HaYEHUE MEH03a.

['amerorenes — mporecc 0Opa3oBaHUs TOJIOBBIX KIETOK Y
JKHUBOTHBIX. ITosoBEIe JKEJIIC3bI. CEMCHHUKU u SANYHUKU.
OOpazoBaHue M pa3BUTHE TOJIOBBIX  KJIETOK raMmer
(cmiepmaTo3oun, SIAIEKIIETKA) — CIEpMaToOreHe3 M OOTCHE3.
OcoOeHHOCTH ~ CTpOEHHUS  SHIEKIETOK U CHepMaTO30HMJIO0B.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

WunuBuayanbHoe pa3BuUTHE (OHTOreHe3). OMOpHOHAIbHOE
pazButue (AMOpHoOreHe3). ITanbl SMOPHOHAIILHOTO PAa3BUTUS Y

MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX: npobineHue, racTpyJsius,
OpraHoreHes. [TocTamOpuoHansHOE pa3BuUTHE. Tuner
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSA: psiMoe, HEMnpsiMoe

(MmunHOYHOE). BnusHue cpenbl Ha pa3BUTHE OPIraHU3MOB;
(bakTOpHl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPO/ICTBA.

Poct u pazButue pacrennii. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTECHHUS:
CTPOEHHME CEMEHU, CTAJIUN PA3BUTHS.

JdemoncTpanum:

Tabnuybr u cxemvl: «Dopmbl pasMHONCEHUS OPSAHUSMOBY,
«/sotinoe  onnodomeopenue Y Y8emMKO8bIX  PACMEHULL,

KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJVKOHCEPBAMUBHbIU _CUHME3, AHMUNAPALIECAbHOCHIb.
Mexanuzm penauxayuu JITHK. Xpomocomwvi. Cmpoernue xpomocom. Teromepoi u
menomepasza. Xpomocommuulil Habop Kiemku — kapuomun. Juniouounsii
U 2anJ1ouoHblll _Habopul _xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomul. Ilonosvie
XPOMOCOMBbL.

lenenne kimetkn — wmuTo3. CTaguu MHTO3a U MPOUCXOIAIINE B HUX
npouecchl. unsvt mumo3sa. Kapuoxkunes u yumoxunes. buosornueckoe 3HaueHIE
MHTO3A.

Perynsiiuss MHTOTHYECKOTO MHKIA KJICTKU. [IporpamMmmupyemasi KiIeTOYHAS
ru0eJib — amnoITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomvl, PyHKUUOHATbHAS 2eHOMUKA. MeXaHU3MBI
npoandepanuu, 1uddepeHIMPOBKY, CTapEHUs U Tubenn kiaeTok. «I{udposas
KJIETKa» — OMOMH(MOPMATUYECKUE MOJACIN (DYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETKH.

JdeMmoHncTpanun

Tabnunpl ¥ cxembl: <«OKU3HEHHBIM MUK KICTKW», «Muto3», «CrpoeHue
xpoMocom», «Permmkanus JJHK».

O0opyI0BaHKe: CBETOBOM MUKPOCKOIT; MUKpoIpenapatsl: «MHTO3 B KIIETKax
KOpeIlIKa JTyKay.

JlabopaTopHble 1 NpakTHYeCKHEe PA0OTHI

1. JlabopaTtopuas pabGora «M3ydeHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax.

2.JJabopatopunas pabGora «HabGmonenue MUTO3a B KJIETKaX KOHYMKA
KOpeIKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOTIPEIapaTax ).

Cmpoenue u pynukuuu op2anu3mos

Buonocuueckoe pasuoobpasue opeanuzmos. QOHOKIEmMOYHbIE, KOJOHUANbHbIE,
MHO2OKNIEMOYHbLE OPSAHUIMBL.

Ocobernocmu CmpoeHust U HCU3HEOEAMENbHOCHU OOHOKIEMOYHbIX OPSAHUSMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonokiemounvle 2pubbl, 0OHOKICMOYHbIE 8000POCIU, OPYeUe
npomucmul. Kononuanvnvie opeanuzmbi.

B3aumocsesss _uacmeti  MHO2OKIEMOUHO020  OpP2AHUIMA. Txkanu, opeanbi
u cucmemsvl op2anos. Opeanusm Kax eounoe yenoe. I omeocmas.
Txanu pacmenuti.  Tunvl _pacmumenbHblX  MKAHEL. 06D6130661m€ﬂbHa}Z,

NOKPOBHAA, npoeodﬂma}z, OCHOBHAA, MEXAHUYECKAA. Ocobennocmu CmMpOEHUA,




«Becemamusnoe PA3MHOIMCEHUE pacmeHuL?», «,ZlefzeHue KJlemkKu

oaxmeputy, «Cmpoenue nonosvix Kiemoky, «CmpoeHue
xpomocomuly, «Knemounvii  yuxny, «Pennuxayus JTHK»,
«Mumo3z», «Metios», «lIlpamoe u Henpamoe pazgumuey,

«l'amemocene3 y maexonumarowux u uenogexkar», «OcHosHbie
CMaouu OHMO2EHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKpONpenapamol
«Cnepmamo3zouovl MILEKONUMArouie2oy, «lilyexnemxa
Mmaekonumarowe2oy, «Kapuokunes 6 kiemkax Kopewka iyKay,
Ma2HUMHAs Mooelb-annaukayus «/lenenue kiemkuy, Mmooeib
JIHK, moodenv memaghaznou Xxpomocomol.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoneHnre MUTO3a B KJIETKaX
KOHYHMKA KOpEIIKa JyKa Ha TOTOBBIX MUKPOITPEapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yuenne CTpOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTaxy.

DYHKYULL U pACNONIONCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX PACHEHULL.

Tranu ocusomuvix u yenosexa. Tunvl HCUSBOMHBIX MKAHEU. 2NUMEAUdIbHAasl,
coeouHumenvras, mvlweunas, HepeHas. Qcobennocmu cmpoenus, @yuxkyuil
U PACNOJIONCEHUS, MKAREU 8 OP2AHAX HCUSOMHBIX U YEN06EKd.

Opeanvi. BecemamusHnvie u cenepamushvle _op2anbl _pacmenuti.  Opearbi
U CUCINEMbL _ODP2AH08 _JHCUBOMHLIX U YeloseKd. DPYHKYUU Op2aH08 U CUCINEM
0pP2anos.

Onopa _mena_opzanusmos. Kapxac pacmenuti. Ckenemvi 0OHOKIEMOYHbIX
U MHO2OKAEMOYHbIX dcusomublx. Hapyocuwll u enympennuil ckenem. Cmpoenue
U MUnvl COeOUHEeHUsL KOCELL.

Jsuoicenue  opeanuzmos.  Jleudicenue  OOHOKAEMOYHbIX _ OP2AHUIMOSB.
amédbouonoe, JceymuKogoe, pecrhuynoe. Jleuxcenue MHO20KIeMOYHbIX DACIMEHUIL!
mponuzmuvl_u Hacmuu. Jeuxcenue MHOSOKAEMOYHbIX HCUBOMHDBIX U YEl08EKA.
Mmulueynasn cucmema. Pegaexc. Crxenemnvie moiuiysbl U ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Iloenowenue 800bl, yeneKucio2o 2a3a_u MUHEpaibHbix

eeulecme pAaAcCmeruAMU. Tlumanue HCUBONHBLX.
BHympunOﬂocmHoe U BHYMPUKIEenio4YHoe nuujeeaperue. Iumanue no3eoH0uHbIX
HCUBOMHDBLX. Omoenni nuwiesapumenvrozo _mpaxma. Lluwesapumenvuvie

orcenesvl. uwesapumenvrnas cucmema 4eio-6exda.

Novixanue opeanusmos. vixanue pacmenutl. vixanue sorcusomuvix. Juddysus
203068 __yepe3 nosepxHocmv _ Kiemku. Koowcnoe Ovixanue. lvixamenvras
nosepxnocms. Xabeprnoe u aézounoe  ovixanue. vixanue no360HOYHbLX
HCUBOMHBIX U YEN08EKA. IBONOUUOHHOE _ VCAONCHEHUE CIMPOCHUS  IE2KUX
N0360HOYHbIX _dicusomublx. Jvixamenvnas _cucmema _yenosekd. Mexanusm
GEHMUIAYUY __ NESKUX Y NMUY U Maekonumaiowux. _ Peeynayus  Ovixanus.
Uvixamenvhvie 00bEMBL.

Tpancnopm_eeuwjecmes Yy opeanuzmos. 1pancnopmubsle cucmembvl pPAcmeHull.
Tpancnopm _seuwecms _y scusomuwvix. Kposenocnas cucmema u e€ opaamul.
Kposenocnas _cucmema  nozeonounvix _ oicusommuulx _u yenosexd. Cepoye,
KPOBEHOCHblEe  cOoCYObl U Kposb.  Kpyeu kposoobpawenus. sonoyuonuble
VCIIONCHEHUS, _CMPOECHUS _KPOBEHOCHOU _CUCINEMbL _NO360HOYHbLX _ HCUBOMHDLX.
Paboma cepoua u eé pecynsyus.

Buioenenue y opeanusmos. Buidenenue y pacmenuii. Bvioenenue y sgcusommuuix.




Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvl _svioenenus. DPuibmpayus, cexkpeyus
U 0bpamnoe 8cachléanue KaKk Mexanusmvl pabomsl op2anos evioenenus. Cesasb
NONOCMU_MeNd _C _KPOBECHOCHOU U _8blOeIUMEnbHOU cucmemamuy.  Bovioerenue
Y N0360HOYHBIX dcusomubix u yenoseka. llouxu. Cmpoenue u pyHKyuoHuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y Yei06eKda.

Sawuma_y opeanusmos.  3awmuma_ Y 0OHOKIemoyHblx _opeanusmos. Cnopbi
bakmepull 1 yucmol _NpOCMEUmux.  3auuma_y MHO2OKICMOYHbIX DACMEHUI.
Kymuryna. Cpeocmea naccusnoul u xumuyeckou 3auumol. PCumonyuobs.

Sawuma__y MHO2OKIEMOYHbIX _dicusomublx. TIokpoevbl  u ux npou3zsoouvle.
Sawuma opeanusma om_bonesnen. Uumynnas cucmema uenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPANbHBLIL UMMYHUmMem. Bpoacoénnviil u npuobpeménnbiil cneyupuyeckuil
ummynumem. Teopus knonabHO-cenexmuerno2o ummyrnumema (11, Ipaux, D. M.
bepnem, C. Touecasa). Bocnaaumenvuvie omeemvl _opeanusmos. Poab
BDOINCOEHHO20 UMMYHUMEMA 6 PA3SUMUL CUCIEMHBLX 3a001e6aHUIL.

Pa3zopasicumocmo U pe2ynayus Y OP2AHUZMO8. Paszopascumocmo
V 00HOKIemOouHbix __op2anusmos.  Taxcucwl. Pazopasicumocms  u pe2yaayus
y pacmernuil. Pocmosuvle seuwiecmea u ux snayenue.

Hepeuas cucmema u peprexkmoprnas__pe2yasyus__y scusomuvix. Hepenas
cucmema__u eé__omoenvl. DBOIOYUOHHOE VCAONCHEHUES CMPOCHUS HEPEHOU
cucmemvl_y cusomuvix. Omoenvl 20108H020 M0324_NO360HOYHbBIX HCUSOMHBLX.
Pednexc u peiprexmopnas oyea. Beszycnosuvie u yciosuvle pegiexcni.

T'ymopanvuas_pe2yisayus_u SHOOKPUHHAA CUCIEMA HCUSOMHbLIX U Yel08eKd.
Kenesvl  2HOOKpuHHOU _cucmembl U ux _20pMoHbl. Jelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesase nepenou u sudoxkpunnou cucmem. 1 unomanamo-aunoguzapras
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuyvl  u cxemvl. « QOHOKIEMOYHbIE 8000POCIUY, «MHO20KIEmOYHbIE
soodopocauy, «bakmepuwy, «llpocmenuuey, «Opeanvl Y8EMKOBbIX PACHEHUILY,
«Cucmembl__0peano8 _no360HOUHLIX _HCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoenue
Hacexomblxy, « Tkanu pacmenuiiy, «Kopuesvie cucmemvry, « Cmpoenue cmediny,
«Cmpoenue nucmosoti naacmunkuy, « Txkanu sxcusomusixy, « Ckenem 4enosexkay,
«luwesapumenvuas _cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «Hvixamenvnas




cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Koowcay, «Mvluueunas cucmemay,
«Buioenumenvuas cucmemay, « QHOOKpunnan cucmemay, « Cmpoeniue moviiiybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema numauus, _pacmenuiny,
«Kposenocnvie cucmemvl no360H0uHbIX _dicugomubixy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue naanapuuy, « Bnympennee cmpoenue 00xcoeso2o uepssy, «Hepsnas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema _naeywkuy, «Hepenas cucmema
npecmvikawuxcay, «Hepsenas cucmema _nmuyy, «Hepsnas cucmema
Maekonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Pegnexcy.

Obopyodosarnue: c6emosol _MUKDOCKON, MUKDONDENnapamol 0OHOKIECHOYHbIX
OP2AHUBMO8; MUKDONDENnapamol _mMKAaHel, DPAKOBUHbL MOINIOCKOE8; KOJIeKUUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, HCUBLIE DK3EMNASIPbL KOMHAMHBIX pacmerull, 2epbapuu
pACMeHUll PasHblx _0moelos, GIadiCHble Npenapamol JHCUGOMHBLIX, CKeaenibl
NO360HOYHbIX, KOJICKUUU OECnO360HOYHbIX HCUBOMHDIX, CKeIem 4eloseKd,
obopyoosanue 0ns1 __0eMOHCMPAYUL _NOYEEHHO20 U 8030VUIHO20  NUMAHUS
pacmenull, pacujenienus Kpaxmauia_u 0eikos nod oelcmeuem pepmenmos;
0b0pyoosanie Onsl 0eMOHCMPAYULU ONBLINOE NO USMEDPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JIE2KUX, MEXAHUIMA __ObIXAMEIbHLIX _OBUMCCHUU, MOO0eNlU__20JI06HO20 _M032d
DABAUYHBIX HCUBOHDBIX.

Jlabopamopubvie u npaxmuyeckue padomol

l. labopamoprnasa paboma «H3yuenue mxanel pacmenuiy.

2. Jlabopamopnasa paboma «H3zyuenue mxanel HCUSOMHbBIXY.

3. Jlabopamopuasa paboma «Hzyuenue opeanos yeemrkoso20 PAcmeHusy.

Pa3MHoKeHNe U Pa3BUTHE OPraHU3MOB

@opMBbl pa3MHOXKEHHSI OpPTaHU3MOB: Oecrojioe (BKJIIOYas BEreTaTUBHOE)
W TI0JIoBoe. Buapl 0ecrmonoro pa3MHOXKEHHUS: TIOYKOBAHUE, CIOPYJISAIINS,
dbparMeHTaIMs, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoxenue. [lonoBeie KieTkH, Wim rameTbl. Meno3. Ctaauu meio3sa.
IloBenenne xpomocoM B meio3ze. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbIcii Meiio3a
Y TIOJIOBOTO TIporiecca. Melo3 U €ero MeCTO B JKU3HEHHOM ITUKJIE OPraHU3MOB.

Ilpedsapoodviumesoe  paszsumue. I amemocenes v socusomuvix. Ilonosvie
arcenesvl. OOpa3oBaHUE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK. CliepMaTOreHe3 U OOTeHE3.
CtpoeHue MOIOBBIX KIETOK.

OmnjaoI0TBOPEHNE ¥ SMOPHOHAIIBHOE  pa3BUTHE KUBOTHBIX. (CrmocoObl




OIIOIOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayaapHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHUOIIOTHS — HayKa
0 pa3BUTUU OpPraHU3MOB. Mopgocenez — 00Ha U3  21ABHLIX _NpoOIem
ombpuonocuu. Konyenyus mopgozenos u modeau mopgoceneza. Cragun
sMOpuoreHe3a KHUBOTHBIX (Ha mpuMmepe nsarymku). JlpoGmenue. Twumsl
nIpoOseHus. [JemepmunuposanHoe u HedepmuHuposanuoe opoodrerue. bnacryna,
bl O05acTyn. OcoOeHHOCTH JIPOOJICHHS MIICKOIUTAIONINX. 3apOoJIbIIICBhIC
JTUCTKU (TacTpyssius). 3akiaJKa OpraHoB M TKaHEH U3 3apOBIIIEBBIX JTHUCTKOB.
B3anMHOe BiusHHE dYacTel pa3BUBAIOMICTOCS 3apojbliia (dIMOpHOHATBHAS
UHAYKIUS). 3aKkiaoka NniaHa CMpoeHus HCUBOMHO20 KAaK  pe3yibmam
uepapxuyeckux zaumooeticmsuil 2enog. BnusiHue Ha SMOPHOHAIILHOE Pa3BUTHE
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB OKPYKAIOIICH CPeibl.

Poct wupasButume kuBOTHBIX. [locTomOpmoHanbHbIM mepuona. Ilpsmoe
u HempsaAMoe  pas3BuTHe. Pas3ButHe ¢ Metamopdo3oM Y GECIO3BOHOYHBIX
Y MMO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. BHOJIOrMYECKOE 3HAYEHUE MPSIMOTO M HENPSAMOro
pa3BUTHS, UX PACIIPOCTPAHEHUE B pUpoe. Tunvl pocma scugomubix. Daxmopwi
pe2yiayuY _pocma _Hcusomuuvlx _u yenoseka. Craauu TOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS y )KMBOTHBIX UM uenoBeka. [lepuoasl oHTOreHesa uenoBeka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE MTPOIIECCHI.

Pa3zmHOXeHMe U pa3BuTHe pacTeHMid. [ameroput u cnopodur. Meiios
B )KMU3HEHHOM IIMKJIe pactenuit. OOpa3oBaHue CHoOp B Ipoliecce Meko3a.
'ametorene3 y pacteHuid. OIUIOAOTBOPEHUE U PA3BUTUE  PACTUTEIbHBIX
Oopranu3MoB. J[BOWHOE OTUIOJJOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Obpazosanue
U pazeumue cemeniu.

Mexanusmovi pecynsiyuyy OHmo2ene3a y pacmerull U HCU8OMHbLX.

JdemoncTpanuu

Iloptpeter: C. I'. Hapamun, X. [lIneman.

Tabnouiel u cxembl: «BereraTuBHOE pa3MHOXEHUE», «Tumbl Oecrmonoro
pa3sMHOXEHUs», «Pa3MHOXKEHUE XJTaMHIOMOHAbD», «Pa3MHOKEHHE 3BIJICHBI,
«Pa3MHOXeHue ruape», «Meito3», «XpoMocoMbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue
SIMIIEKJIETKA U CcriepMaro3ouaa», «OCHOBHBIE cTaiuu oHToreHe3ay, «lIpsmoe u
HempsiMoe pas3BuTue», «Pa3Butne maiickoro »xyka», «Pa3Buthe capaHumy,
«Pa3Butne nsArymkny», «JIBOMHOE OIMJIOAOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHUN,




«Crtpoenue CEeMSH OJTHOJIOIbHBIX Y IBYJIOJIbHBIX pacTeHui»,
«KU3HEHHBIN ITUKJI MOPCKOH KaIyCTh», « KU3HEHHBIN LUK MXa», « KU3HEHHBII
LHKJI TAITIOPOTHUKAY, «KM3HEHHBIN LIUKII COCHBIY.

OO0opy/ZIOBaHWE: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHKpPOIIpEnapaTsl
U CIIEpMaTO30M10B; MOJIeNb «LIMKIT pa3BUTHS JATYLIKI.

JlaGopaTopHble H NpaKTHYeCKHEe PadOThI

1. TabopatopHass pabora «l/3ydeHue CTpOCHHS TMOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MHKpPOIIpEIrapaTaxy.

2. [Ilpaktuueckas paboTa
3apOABIIIEH TO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX).

3. JlabopatopHas paboTa «CTpoeHHE OPraHOB Pa3MHOKECHHUS BBICIIIUX
pacTeHUIN.

SINLIEKIIETOK

«BpIBIEHNE TPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. HacaeacTBeHHOCTDh 1 HI3MEHYHBOCTh OpraHusmoB

[Tpenmer n 3agaun reHeTuku. Mcropus pasBUTHS I'E€HETHUKH.
Ponp muronoruu M AMOPHOJIOTMM B CTAHOBJIEHUM T'E€HETHKHU.
Bxuiag poccuiickux v 3apyOekKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE F€HETUKU.
Metoapl reHeTHKH (TMOPHI0JIOrMYECKUd, HUTOTEHETHUECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKHIA ). OcHoBHbIE TCHETUYECKUE
MOHATUA. ['€éHeTHuYeckass CHMBOJIMKA, HCIIOJIb3yeMas B CXemax
CKpEILLMBAaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HaCJI€ZIOBAHUS IPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHBbIE I .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpeLIUBaHue. 3aKoH
€IMHO-00pa3usi rudpuaoB mepBoro nokojeHus. [Ipasuio
JOMHUHHPOBAaHMS. 3aKOH pacUIeIUIEeHUsl MNpU3HAKoB. ['umoresa
yUCTOTHI rameT. [IoHOe 1 HEeMoIHOEe TOMUHUPOBAHUE.

Jurubpunxoe CKpELIUBaHUE. 3aKoH HE3aBUCHUMOI0
HacjaelOBaHUS  NPU3HAKOB.  [lUTOreHeTmyeckne  OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUS. AHAJIM3UPYIONIEe CKpEIIMBaHUE.
Hcnons3oBanne AHAIM3UPYIOLIETO CKpELIUBaHUs JUTSt
OIpeJIeJIEHUs] TEHOTHUIA 0COOU.

CueruieHHOE HacienoBanue nmpusHakoB. Pabora T. Moprana mo
CUEIUICHHOMY HacIe[OBaHUI0 IeHoB. Hapymenue cuenieHus
T'CHOB B PE3YyJIbTaTE KPOCCUHIOBEPA.

I'eneTnka — HayKa 0 HAaCJIeACTBEHHOCTH M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

HcTtopus cTaHOBJIEHUS U pa3BUTHs T€HETUKU Kak Hayku. Pabotsl I'. Mennens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Ponbs 0TeUeCTBEHHBIX YUYEHBIX B Pa3BUTUN T'€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. Konbrosa, H. U. BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 10. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T'€HETUYECKHE MTOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJyIeNbHbIE TE€HBI, aJTbTEPHATUBHBIEC IPU3HAKU, JTOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UI0Ta, FeTePO3Ur0Ta, YUCTas JIMHUS, THOPU/IbI, TEHOTHII,
¢enotur. OCHOBHbBIE METO/IbI T€HETUKU: THOPUI0IOTHUECKUH,
LIUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHI.

JdemMoHcTpauuu

Hoptpetsr: I'. Mengens, I'. Jle ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
BasumoB, A. H. benosepckuii, I'. JI. Kapmneuenko, 0. A. ®dunumyenko,
H. B. Tu-modee-PecoBckui.

Tabauie! 1 cxeMel: «MeTo bl TeHETUKI, «CXEeMbI CKPEUTUBAHUS.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYecKHe padoThl

JJabopatopuas paborta «J/lpo3odmia kak OOBEKT TEHETHUYECKHX
UCCIIEOBAHUIN.

3akoHoMepHoOCTH HacaeacTBeHHOCTH (10 )

Monorubpuanoe ckpenuBanue. IlepBbiii  3akoH MeHaenss —  3aKOH




XpOMOCOMHAasI TEOpHUS HACJIEICTBEHHOCTH. [ eHETUUECKUE KapThI.

I'eneruka nosia. XpoMOCOMHOE OMPEACIICHUE 1M0J1a. AYyTOCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTrHble M TI€TepOramMeTHbIE
opranu3mbl. HacrieioBanue nprusHakoB, CIEIIJICHHBIX C TTOJIOM.

M3menunBocTh. Buabl HM3MEHUYMBOCTH: HEHACJICICTBEHHAsS U
HACJIEACTBCHHAS. Pons cpenbl B HEHACJICICTBEHHOM
U3MEHYUBOCTH. XapakTepucTHKa MOIM(PUKALMOHHON
W3MEHYMBOCTU. BapualmoHHBIN psj W BapuallMOHHAs KpHUBasl.
Hopma peakumn npusHaka. KosmuecTBEeHHbIE M KAaYECTBEHHBIC
MPU3HAKKM W UX HOpMma peakuuu. CBOMCTBA MOAM(PUKAIMOHHOM
W3MEHYMBOCTH.

HacnencrBenHas, wWIM TE€HOTUIIMYECKAs, H3MEHUYUBOCTb.
KoMOuHaTuBHAs M3MEHYMBOCTh. Mei03 u TIOJIOBOW TPOIecC —
OCHOBAa  KOMOMHATHBHOM  HM3MCHYHBOCTH. MyTranuonHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTaluu: TEHHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHBbIE. YacToTa M NPUYUHBI MYTalUM.
MyTtarennsie  (QakToppl. 3aKOH TOMOJOTUYECKHX pSAIOB B
HacjeacTBeHHoU n3MeHunBocty H. M. BaBunosa.

BHesnepHas HacIeACTBEHHOCTh U NU3MEHYHUBOCT.

I'enetuka yenoseka. Kapuorun uenoBexka. OCHOBHBIE METObI
T€HETUKHU 4eJI0BeKa: TeHCAIOTUYCCKUH, OJIM3HEIOBEIN,
IIUTOT€HETUYECKU, OMOXUMHUYCCKUI, MOJIEKYJIAPHO-
TCHETHYCCKHIA. CoBpeMeHHOe omnpeAeseHue TCHOTHIIA:
IOJJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TIE€HOTUIIMPOBaHUE, B TOM
gucie ¢ momomieio I11P-anann3a. HacnencrBenHbie 3a00eBaHuUs
YyeJoBeKa: TeHHble O0O0JIe3HH, OOJC3HM C HACIEACTBCHHOM
MPEePacIonoKEeHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HN.
CoMaruueckre M reHepatuBHble MyTanuu. CTBOJOBBIE KIETKHU.

[lpunuunsl  310poBOro  obOpa3za  JKHM3HHM,  JIMarHOCTUKH,
npodMIAKTUKA U JICUEHHs] TeHeTHYecKHX Oose3Hei. Meauko-
TeHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAaHUE. 3HAUYE€HHWE MEIULUHCKON
TEHETUKM B MPENOTBPALLEHUM U JICUEHUU TIEHETHYECKHUX

3a00/1€eBaHNIl YEITOBEKA.

ennHooOpa3usi THOPHIOB TeEpBOro NOKoieHus. [IpaBuiao TOMUHUPOBAHHSL.
Bropoii 3akon Menzenst — 3aKk0oH pacllerieHus: npu3HakoB. L{uTomornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKpEIMBaHU. | MI0Te3a YNCTOTHI TaMeT.

AHanusupyroliee ckpemnBanue. [I[pomMexxyTouHblil XapakTep HaciaeqOBaHUS.
Pacmiennienue npu3HaKkoB MPU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAHUH.

JurunbpuaHoe ckpenuBanue. Tpernii 3akon MeHenss — 3aK0H He3aBUCHUMOTO
HacjleoBaHWsl ~ Opu3HaKoB.  LluTojormueckue  OCHOBBI  JUTHMOPUAHOTO
CKpELIMBAHMUS.

CuenuieHHoe HacienoBanue npusHakoB. Pabotel T. Moprana. CuensieHHoe
HAaCJIEIOBAHUE T'€HOB, HAPYLIECHHUE CUEIUICHUS MEXAY F'eHaMu. XPOMOCOMHas
TEOpUs HACIIEICTBEHHOCTH.

I'enetuka moma. XpoMOCOMHBIN MEXaHHU3M OIPEACICHUS MOja. AyTOCOMBI
1 IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIN U reTeporameTHsli nodl. I'enernueckas
CTPYKTypa TOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHue TmpU3HAKOB, CLEIICHHBIX
C II0JIOM.

I'enorun kak nenoctHas cucrema. [Ineforponuss — MHOKECTBEHHOE IEHCTBUE
reHa. MHOECTBEHHbI aJIenu3M. B3auMoJelcTBUE HEAUIEIbHBIX TE€HOB.
KomnemeHnrapHocts. Onucras. [lonumepus.

l'enemuueckuu KOHMPOLb pa3eumus pacmeruil, HCUBOMHbIX U 4ell08eKd,
a makoce uzuoiocuteckux npoueccos, no8edeHus U KOSHUMUBHbIX (OVHKUULL
lenemuueckue mexanusmvl cumobuo2eHesa, MexaHusMbvl 83aUMO0eucmausl
«XO38UH — NApasumy U «X03iuH — MUkpoouomy. I enemuyeckue acnekmol
KOHMPO/IA U UBMEHeHUsl HACIe0CMBEHHOU UHQOPpMAayUuY 6 NOKOJCHUAX KIemOK
U OpP2AHUZMOB.

JdemoHcTpanuu

Ioprpersl: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabauier 1 cxemel: «IlepBblil 1 Bropoil 3axkoHsl Mengaensa», «Tpetuit 3akon
Mennens», «AHanusupyrouiee ckpeluBaHuey, «HenomHoe noMuHUpOBaHUEY,
«CremnyieHHOe HacjeloBaHUWE MPHU3HAKOB Y Jpo3oduiel», «['eHeTnka momiay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuwotun apozoduiasy, «KapuoTum nOTHULBD,
«MHOKeCTBEHHBIN annenn3M», « B3anMmoeiicTBiie TEHOBY.

O6opyioBaHKe: MOAETH ISl IEMOHCTPAIIMH 3aKOHOB €JMHO00Pa3Hs THOPUI0B
NIEPBOr0 MOKOJICHHSI M PACUICIUIEHUs] MPU3HAKOB; MOJENb Ul JAEMOHCTpaluu




JdemMoncTpanuu:

Ilopmpemor: I'. Meunnens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C.C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. . BaBuios.

Tabnuysr u cxemvl: «MOHOTMOPUIHOE CKpEIIMBAaHUE U €rO
LUTOT€HETUYECKass OCHOBa», «3aKOH pacIICIUIEHUs M €ro

IIUTOTCHETHYECKAsT  OCHOBa», «3aKOH YHCTOTBHI  TraMmery,
«lurnbpunnoe ckpemuBanuey, «lluTomornyeckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpelmMBaHus», «Melo3y, «B3aumojaerncTsue

aJUIETTLHBIX TeHOBY, «[ 'eHeTHuecKne KapThl pacCTeHUH, KUBOTHBIX
u  uenoBekay, «leHetka  moia»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIeJOBaHMsl, CLEIVIEHHOTO C MoJI0oM», «KapruoTumel yenoBeka u
KUBOTHBIX», «Bumgel u3smenuuBoctn», «MoaudukanroHHas
M3MEH4YMBOCTh», «HacnemoBanue pesyc-hakropay», «['enermka
rpynn KpoBu», «MyTallMOHHAsE U3MEHYUBOCTD.

Obopyoosanue:  monenu-aniuimkauuun  «MoHoruOpuaIHOE
ckpeuBanuey, «HemnomaHoe nomuHupoBaHue», «urnbpuanoe
ckpemuBanue», «llepekpéct xpomocom»; MHKPOCKON U
MUKpornpenapar «/[pozoduna» (Hopma, MyTanuu GopMbl KpbLIbEB
Y OKpackH Tena); repoapuii «['opox moceBHOIN.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThbl:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «W3ydeHue pe3ylbTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U AUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBAHUS Y JPO30(HUIIbI
Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETIapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yuenne MoaupUKaIMOHHON
W3MEHUYMBOCTH,  IOCTPOCHHWE  BapHAIlMOHHOIO  psAga |
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHaIW3 MyTaluid y Ip030(UITBI
Ha FOTOBBIX MUKPOIIpenaparax».

Ilpakmuueckaa padboma Ne 2.
POJIOCITIOBHBIX UEJIOBEKAY.

«CocraBijieHue ¥ a”Haiu3

3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACJICOBaHUS MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpPAIlUU
CIICTIJICHHOTO HACJIeIOBAaHUS TPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKPOIIpEnapar:
«/Apozodunay.

Jlabopamophble u npakmuueckue padoonvl

l. llpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBAHUA Y OPO30DUNLLY.

2. llpakmuueckas paboma «Mzyuenue pe3yibmamos OucudpuoHo2o
CKpeuUeanus y 0po3opuivty.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH

B3aumopeiictBue TeHOTHIIAa | cpeabl Tpu  (GopmupoBaHuu  (peHOTHIIA.
W3mMeHYnBOCTh MpU3HAKOB. KauecTBEHHBIC U KOJIMYECTBCHHBIC TPU3HAKU. BUIbI
M3MEHYMBOCTH: HEHACJIEACTBEHHAS U HACIEICTBEHHAS.

MonudukaronHas n3MEHIHBOCTh. Poiib cpesl B popmupoBaHUn
MoauUKAITMOHHON W3MeHYnBOCTH. Hopma peakiuu npusHaka. Bapuayuonnwlii
pa0 u eapuayuonnas kpusas (B. Hocanncen). CBoricTBa MO (UKAITMOHHON
U3MEHUYHUBOCTH.

I'enorunnueckas n3MeHYNBOCTh. CBOMCTBA T€HOTHITHYECKON M3MEHUMBOCTH.
Bunbl reHOTUTTHYECKOM M3MEHYUBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTal[HOHHAS.

KoMmOunatuBHasi W3MEHYMBOCTh. Mei03 U MOJIOBOM TMPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHON  W3MEHYMBOCTH. PoOJb KOMOMHATHBHON  W3MEHUYHUBOCTH
B CO3JIaHWH T€HETHYECKOTO pa3HOOOpa3us B IIpejieax OJJHOTO BUJIA.

MyTtanuoHHass HW3MEHUMBOCTh. BHIBI MyTaluid: TEHHBIE, XPOMOCOMHEIE,
T€HOMHBIE. CnoHTaHHBIE W UHAYITUPOBAHHBIC MYTaIlHH. SnepHsie
U IUTOoIIa3MaTiuueckue  MyTtanuu. CoMaTHYecKHe U MOJIOBbIE  MYyTAallHH.
[TprurHBI BO3HUKHOBEHUS MyTanuid. MyTareHsl M UX BIUSHUEC HA OPTaHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAI[HOHHOTO TMpolecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX PSIOB
B HacsencTBeHHoW u3meHnunBocty (H. . BaBunos). BuesnepHast n”3MeHUMBOCTh
1 HACIIEICTBEHHOCTb.

«Uzyuenue pesyibmamoe

OnucenemuKka U GNUSEHOMUKA, __ POJb ___ INUSEHEeMUYEeCKUx __(axkmopos
6 HACIe008aHUU U USMEHYUBOCTU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OP2AHUZMOB.
JdemMoHcTpanuu

Ioprpertsl: I'. /e ®pus, B. Moranucen, H. 1. BaBunos.

Tabmumpl  wcxempl: «Buabl  w3MeHUHMBOCTHY», «MoaudukanuonHas




W3MEHYMBOCTbD, «KoMOunaTuBHas W3MECHUYUBOCTb), «Meiio3y,
«OmnonorBopenuey, «l'eHetndeckue 3aboneBaHusl  yeloBeKa», «Buabl
MyTaLumn».

OO0opy/oBaHKe: KUBbIE U repOapHble HK3EMIUIAPhl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHk# (oTtorpadun) >KUBOTHBIX C pa3IMIHBIMU BUIAMH U3MCHUHUBOCTH.

JlaGopaTopHble H NpaKTHYeCKHEe PadOThI

1. JabopatopHas pabora «HccnenoBaHne  3aKOHOMEPHOCTEU
MonudukanronHo  u3MeHuynBocTU. [locTpoeHwe  BapHallMOHHOTO — pAna
Y BApUALIMOHHON KPUBOI.

2. [Ipaktuyeckas pabGora «Myramuu y apo3odunsl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)».

I'eneTnka yesoBeKka

Kapuorun yenoseka. MexxyHapoiHas IporpaMmma MCCIe10BaHus TeHOMa
yesnoBeKa. MeTo/ibl U3y4eHUs TeHETUKH YeJI0BEKa: FeHealoTnYeCKuH,
OJIM3HENOBBIN, IUTOr€HETUYECKUN, MTOMYIISIIIMOHHO-CTaTUCTUYECKHA,
MOJIEKYJIsIpHO-TeHeTHYecKuii. COBpeMEHHOE OIpe/ieJIeHHe FeHOTUIIA!
IIOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHNE, TEHOTUIIMPOBAHKE, B TOM YUCIIE C TIOMOIIBIO
[TI[P-ananu3a. HacnencrBennbie 3a001eBaHus YeIOBEKa. | eHHbIE
U XpOMOCOMHBIE 00JIe3HH YenoBeka. boiesHu ¢ HacieocmeeH ol
npeopacnoNoHCeHHOCMbl0. 3HAYEeHUE MEIUIIMHCKONW T€HETUKH
B IIPEJOTBPALICHNH U JICUEHUH FeHETHYECKUX 3a00JIeBaHNi yenoBeka. Meoduko-
cenemuyeckoe Koncyromuposganue. Cmeonosvie kiemxu. Ilonamue
«2enemuuecko2o epy3ay. dmuyeckue acnekmsbl Uccied08aHull 8 obracmu
PeOaKmupo8anus 2eHOMA U CMe0A08bIX KIEMOK.

I enemuueckue paxmopul nOBbIUEHHOU YYECIMBUMENbHOCIU Yel108EKA
K pU3U4ecKoMy U XUMUYECKOMY 3a2PAZHEHUIO OKPYHCAIouiell cpeobi.
[ enemuueckas npedpacnonoiCeHHOCHb 4el06eKa K NAmoa02UsiM.

JdemoHcTpanuu

Tabnuuer u cxemer: «Kapuotun uenoBekay, «MeToabl W3ydYeHUS T€HETUKU
yesoBekay, «I'eHeTndyeckue 3a001eBaHMsI YEITOBEKAY.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYeCcKHue padoThl

[IpakTtuueckas pabora «CocraBieHHe U aHAINU3 POJOCIOBHOIY.




Tema 7. Cesiekniusi opranuzmMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH

Cenexuus Kak HayKa M IIPOLECC. 3apOXKACHHUE CEICKLUUU U
nomectukauus. Yuenue H.M. BasunoBa o0  meHrpax
IIPOUCXOXKACHU W MHOrooOpa3usi KyJIbTYpHBIX PpacTEHUH.
LleHTpbl IPOUCXOXKAECHUS JTOMAIIHUX >KUBOTHBIX. CopT, mopoaa,
LITAMM.

CoBpeMeHHbIe METOJIBI CEJICKLIUU. MaccoBbslit 51
WH/MBUYalIbHbI OTOOpBI B CEJIEKLMU PACTEHUH M JKUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOPOACTBEHHOE CKpELMBaHUE —
uHOpuauHr. Yucras nuHus. CKpeUMBaHWE YHUCTBIX JIMHUH.
I'ereposuc, nnu rudpuanas cuna. HepoacTBeHHOE CKpelBaHUE
— ayrOopuaunr. OtnanénHas ruOpuau3amuss U e€  YyCIeXu.
HcKyccTBeHHBIM  MyTareHe3 W IOJIY4Y€HUE  ITOJIMIUIOMIOB.
JlocTrxeHus CEJIEKIINU pacTeHuH, KMUBOTHBIX U
MHKPOOPTraHNU3MOB.

buorexHonoruss kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
uHXKeHepus. OTtanbl co3naHus pexkomOuHantHOM JIHK wm
TpaHCTE€HHBIX OpraHn3moB. Knerounas unkeHepus. Kietounsle
KyJbTypbl.  MUKpPOKIIOHAIBHOE  Pa3MHOXKXEHHE  PACTCHHH.
KionnpoBaHue BBICOKOIPOLYKTUBHBIX CEIbCKOXO035HCTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJOTHYECKHe M ATHuYeckue npodiemsl. [MO —
TeHEeTHYECKH MOAM(DULIMPOBAHHbBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: H.W. Basuimos, W.B. Mwuuypun, I. .
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwi: Kapta «LIeHTpbI TNPOMCXOXKIEHUS U

MHOTO000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHui», «llopomsl momamrHux

KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpuam3anus», «Paboter  akagemmka M. ®. VBanoBay,
«omummongusa», «OO0BEKTHI OHOTEXHOIOTHI», «KileToYHbIE

KyJbTypbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpOBaHHWE W TIEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM.
Obopyoosanue: MyJISHDKY TUIOJIOB M KOPHETIOAOB AUKUX (hopM u

Cenexnusi Oprann3mMoB

JlomecTukanus u cenekuus. 3apoKACHUE CEIEKIUU U JOMECTUKALUU. Y UYEHHE
H. U. BaBwioBa o LleHTpax NpPOMCXOXKAECHUS M MHOT0O00pasusi KyJIbTypHBIX
pacteHuii. Ponb cenekuuu B CO31aHUM COPTOB PACTEHHUM W MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopopa, mTamMM. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSJAOB B HACIEACTBEHHOMN
u3menuuBoctu H. 1. BaBuiioBa, ero 3HaueHue ajsi CeeKIIMOHHOM paboThI.

Metoapl  ceneKIMOHHOM  paboThl. MckyccTBEHHBIH OTOOp: MAacCOBBIH
U UHAUBUAYAIBHBIN.  Omanvl  kKombOumayuonHnou  cenekyuu. VcrbiTanue
npousBoguTeNied 1Mo MnoToMcTBy. OTOOp NO TEHOTUIlY C MOMOILIBIO OLEHKU
dbeHoTHIIa TOTOMCTBA U OTOOP 0 TeHOTHUITy C omolsko aHanuza JJHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3  Kak  METOJ|  CEJIEKI[MOHHOM  paboThI.
PanquanvOHHBII M XMMUYECKMM  MyTareHe3 Kak HCTOYHMK  MYTaluil
y KYJBTYPHBIX ()OpM OpraHu3MoB. Vcronp30BaHne TEHOMHOTO PEelaKTHPOBAHHS
u MeToJ10B pekoMOnHaHTHBIX JIHK mist monydyeHust uCXoaHOTO MaTepuana Jijis
CEJIEKIINH.

[Tonyuenne MOJIUIUIOUIOB. Bnytpusunosas TUOpUAN3AIIHSL.
bnuskoponcTBeHHOE — cKpemMBaHMe, WiIM  UHOpuauHr.  HepoactBenHoe
CKpelMBaHue, WK ayTOpuauHr. I'etepos3uc u ero npuuuHsl. Mcmnonb3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanénnas rudbpuausanus. [Ipeogonenue 6ecruiogus
MEXBUJIOBBIX THOpUAOB. JIOCTHXKEHMsI CENeKUUH pPACTEHHH | KUBOTHBIX.
«3enénas pesonioyusy.

CoxpaHeHHe 1 N3y4YeHNE FTEeHETUHYECKUX PECYPCOB KYJIBTYPHBIX PACTEHUIN U UX

JUKUX  poauded A CO3JaHusl  HOBBIX  COPTOB M T'HOpHIOB
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIBTYp. ZM3yuenue, coxpanenue u__ynpaeieHue
CEHEeMUYECKUMU ___Pecypcamil___CeNbCKOXO3AUCIEEHHbIX U NPOMbICIOBbIX

JACUBOMHBIX 8 YENAX VIVYULEHUS CYUeCMEYIOWUX U CO30AHUS HOBbIX NOPOO, NTUHULL
U_KpOCCO8, 8 MOM_HUucle C NPUMEHEHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYYHbIX
UCce008aHUll, nepedosblx Uoel U NePCneKmuHbIX MexHON02Ul.

JdemoHcTpanuu

Hoprpere: H. M. Basuios, 1. B. Muuypun, I'. /[. Kapneuenko, II. II.
Jlyxpsuenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /I. K. benses.

Ta0nuuet ¥ cxembl: «LleHTpBI MPOUCXOKICHUS U MHOT000pa3Hs KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTMUECKUX PSAIOB B HACIEACTBEHHON N3MEHYHBOCTI,




KYJIbTYPHBIX COpTOB pacTeHui; repbapuit
«CenbCKOX035IICTBEHHBIE PACTEHUS.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThbl:

Oxckypcusi «OCHOBHBIE METOABI M JOCTHXKEHUS CEJIEKLUU
PacTeHUI U )KUBOTHBIX (HA CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIIMIO, IITIEMEHHYIO
(bepMy, COpTOUCIIBITATENIbHBINA YUaCTOK, B TEIJIMYHOE X035 CTBO,
71a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA HIIM HAYIHOTO LEHTPA)».

«Mertonpl cenexuuny», «OTmanéHHas rudpuau3aus», «MyTareaes».

JlaGopaTopHble H NpaKTHYeCKHEe PAdOThI

1. JabopatopHas pabGora «M3ydeHue cOpTOB KyJIbTYPHBIX PACTCHHUN
Y TIOPOJT IOMAIITHUX KUBOTHBIX).

2. JlabopatopHas pabora «/3ydeHre METOIOB CENIEKIIMUA PACTCHUI.

3. lIpaktuuyeckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHUI».

4. Oxckypcus «OCHOBHbIE METOJIbI U JOCTHXKEHUS CEJICKIUU PACTCHUN
M KMBOTHBIX  (Ha  CENEKIMOHHYI  CTaHLMIO, IUIEeMEHHYI0  depmy,
COPTOUCIIBITATENIbHBIA  yYaCTOK, B TEIUIMYHOE XO3SMCTBO, B JIAOOPATOPUIO
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozus u cunmemuueckasn ouonous (4 u)

Obvexmpl, UCHONIb3YEeMbIE 6 DUOMEXHONIO2UU, — KIEMOYHbIE U MKAHEEblEe
KYIbmMypbl,  MUKPOOD2AHU3MbL,  ux __ xapakmepucmuxa. _ Tpaduyuounas
buomexnonozus. _xneboneyenue, NOAVYEHUES KUCIOMOJIOYHLIX _NPOOVKHIOS,
sunoodenue. Muxpodbuonocuueckuti _curnmes. Q0vbexkmvl _MUKPOOUONOCUHECKUX
mexnono2ull. IIpouzso0cmeo benxka, AMUHOKUCIOM U UMAMUNO8.

Coz0anue mexnono2uyl 1 UHCMPYMEHMOE _UCTeHANDABICHH020 U3MEHEeHUs]
U KOHCIMPYUDOBAHUSL  2eHOMO6 __ C YEIbl0  NOJAVYEHUS _ OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO8, cooeparcaniux He scmpeyarouuecs 6 npupooe
buocurnmemuyeckue nymi.

Knemounas unorcenepus. Memoowi Kyibmypul KIemoK U MKAHEU pacmeHtull U
orcusomuwvix.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuouzayus_ U coMamuyeckuil
ambpuocenes. Hcnonvzosanue 2anioudos 6 ceaexyuu pacmenus. Ilonyuenue
MOHOKIOHAJIbHBIX anmumei. Hcnonvsosanue MOHOKJIOHAJIbHbIX
U NOJIUKTIOHANbHLIX _aHmumen 6 meouyure. Mckyccmeennoe onio0omeoperue.
Pexoncmpykyus — satiyekiemox  u K1oHuposanue  dcusomuwvlx.  Memood
mpancnaaumayuy sa0ep xknemok. Texnono2uu 0300posierus, Kyabmueuposanis
U MUKPOKAOHAIbHO20 DA3BMHOMCEHUS, CEIbCKOXO3SIUCMBEHHbIX KYAbIMYD.

Xpomocomuas __u cennas _ unxcenepus.  HCKYCcCmeeHHblll  cunmes  2eHa
u koncmpyuposarue _ pekomounaumuwvix  JIHK.,  Cozdanue mpanceenublx
Op2anHu3M08. J{oCmudicenust u nepcnekmusbl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHIMICEHEPUL.
Dkonosuueckue u smuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHHICEHEPUL.

Meouyunckue OuoOmexHoi02uUlU. Ilocmeenomnasn yugposas




meouyuna. IIP-ouacnocmuxa. MemaboioMHbIL AHAAU3, 2eHOYECHMPUYECKUU
AHAIU3 __NPOMEOMA___4elo6eKa 0N OUEHKU _COCMOAHUS €20 300pP06bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix knemok. Tapeemuas _mepanus _paxa. 3D-
buounodicenepus  0as__pazpabomku OYHOAMEHMATbHLIX _OCHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02Ull, CO30AHUS _KOMNJIEKCHbIX _MKAHEU COYemaHuem mexHoa02uil
mpéxmepno2o ___buonpunmunea ___u ckaggonrounza O pewieHus  3a0ay
NepPCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozoanue 6ekmopHbix _6aKUUH _C Uelbio _obecneyenus KoMOUHUPOBaHHOU
sauumsl_om_so30youmenet OPBU, ycmanosienue MOoAeKyaisapHbix MeXanusmos
dynxyuonuposanus PHK-coodepocawiux 6upycos, 6bi3ui8arouiux 0cobo onactule
3a00/1e8aHUSA YENI0BEKA U HCUBOMHDIX.

JdeMmoHncTpanumn

Tabmaumer u cxembl: «lcnonb30BaHNE MUKPOOPTAHW3MOB B MPOMBIIUICHHOM
MPOM3BOACTBEY, «KiteTrounas nmxeHepus», «I eHHass HHXXCHEPUSY.

JlabopaTopHble 1 NpakTHYeCKHEe PAGOTHI

1. JabopatopHasa pabora «M3yueHue 0ObEKTOB OMOTEXHOIOTUNY.

2. [Ipaktuueckas padora «llogyyeHrne MOTOYHOKHUCIBIX IPOAYKTOBY.

3. Okckypcus «buorexHomnorus — BaKHEHIIass MPOU3BOAUTENbHAS CHJIa
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE ITPOU3BOJICTBO)».

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJMETA «bBHOJIOT'US» 11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0aeHHbl ypOBeHb

11 kaace. 1 4 B Hexes10, Becero 34 4, U3 HUX 2 Y — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaace. 3 4 B Heneo, Beero 102 4, u3 HuUX 8 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. DBOJTIOLHOHHAA OUOJIOTHA

IBOJIOUMOHHAS 0HOJIOTHUSA
[Ipeanocbliku  BO3HUKHOBEHHUS  SBOJIOLMOHHOM  TEOpUHU.
OBOJIIOIIMOHHAsT TEOpUsi M €€ MecTo B Oumosioruu. BrumsiHue

3apoxkaeHue U pa3BUTHE IBOJIOIMOHHBIX NMPEICTABJIEHUH B 0M0JI0THH
OpomronuonHas  Teopusd Y. Jlapsuua. IIpeanoChbIKM  BO3HUKHOBEHUS
napsuansMa. JKu3He ¥ HayyHas negrenbHocTs Y. JlapBuHA.




HBOJIIOIMOHHON TEOPUHU HA Pa3BUTHE OMOJIOTUU H APYTUX HAYK.
CBuieTensCcTBa IBOJTFOLIUH. [TaneoHTOIOTHYECKHE:
MOCJICIOBATEIBHOCTD IMOSIBIICHHSI BUIOB B IMAJICOHTOJOTHYECKOM
JICTOIMCH, TTepeXxoiHbIe GopMbl. buoreorpadudeckue: cXoaCTBO U
paznuuue dayH u GIop MATEPUKOB U OCTPOBOB.
DOMOPHOJIOTHYECKHE: CXOCTBA M Pa3JInUUsi SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB ITI03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIBHO-aHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHBIC, PYIMMEHTAPHBIC  OpraHbI,
aTaBU3MBI. MonexkynsipHO-OMOXUMHUYECKHE: CXOACTBO

MEXaHHM3MOB HACJIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METabOIMUYECKUX
IIyTEN y BCEX OPraHU3MOB.

OpomonnonHass  teopuss Y.  JlapBuna. Ilpeanochuiku
BO3HUKHOBEHHUS JapBUHU3MA. [[BUXKYIIME CUIIBI SBOJIIOIIMM BUIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHUE MPH OTrPAHUYCHHOCTHU
pecypcoB,  HeompenenéHHas  HM3MEHUYMBOCTh, Ooppba  3a
CYLIECTBOBaHME, €CTECTBEHHBIN 0TOOP).

Cunrernueckasts Teopust sBomounn (CTD) u e€ ocHOBHbIE
TIOJIO’KEHUS.

MuxkposBosmtonus. [Tomynsanus Kak eIuHUIa BUa U BOJIOLUY.

JBmwxymue cuibl ((hakTopsl) 3BOJIIOLNUM BHJIOB B IMPHUPOJIE.
MyTauuoHHbIi TpoliecC U KOMOWHAaTUBHAs HM3MEHYHUBOCTD.
[TonynsaumoHHbIe BOJIHBI U apeii¢ reHoB. M3omsamus 1 MUrpanus.

EctecTBeHHbII 0TOOp — HampaBiAOLUN (aKTOp BOIIOLUH.
®opMBbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[Tpucrnoco6ieHHOCTh OPraHU3MOB Kak pe3yJIbTaT 3BOJIOLUU.
[Tpumepsl mpucrnocobneHuit y opraHuzMoB. ApomMopdo3bl U
UMO-a/1all Tal|H.

Bun u Bunoo6pasosanue. Kputepun Buga. OcHOBHBIE (hOPMBI
BH1000pa30BaHUs: TeOrpaPuIecKoe, SKOJIOTHIECKOE.

MakposBomtorius.  DopMbel  3BOMIOIMU:  PHUIETHYECKas,
IUBEpreHTHasi, KOHBEpreHTHas, napauiensHas. HeoOpatumocTth
IBOJIIOLIMH.

[IpoucxoxaeHue  OT

HECTICTHAJIM3UPOBAHHBIX IIPCIAKOB.

JIBroKyIre cuiinl dBoJrONKK BUaoB 1o Y. Jlapsuny (BbICOKAass HHTEHCHUBHOCTD
pa3sMHOXKEHHMSI OpPraHM3MOB, HAcCJAEACTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, Ooppba 3a
CYILIECTBOBAHUE, ECTECTBEHHBIA U HCKYCCTBEHHBIA 0TOOD).

OdopMileHHEe CHHTETHYECKON Teopuu 3Bomronun (CTDO). HelitpaabpHas Teopys
sBOJOIMU. COBpeMEHHAs YBOJIIOIMOHHAS OMOJIOrHs. 3HAYEHUE HYBOIIOLMOHHOMN
TEOpUH B (hOPMHUPOBAHUHU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHELI MUPA.

JleMoHCTpaIMy

Iloprpernl: Apuctorens, K. Jlnnnen, XK. b. Jlamapk, 9. XK. Cenr-Unep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpHKOB,
W. W. HImaneraysen, Jix. Xonaend, /. K. benses.

Tabmnie! u cxembl: «Cucrema sxnBoii npupoasl (o K. JInuaae)y, «JlectHuia
JKMBBIX cymecTB (1mo Jlamapky)», «MexaHu3M hOpMHPOBAHUSI IPUCIIOCOOIEHUN
y pacTeHMii W kuBOTHBIX  (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema  mapuipyra
nyremectsus Y. Japsunay, «Haxoaxku Y. Japsunay, «Popmbl 00pbObI 3a
cymiectBoBanuey, «llopoasl roayoOeit», «MHOrooopasue KyJabTYpHBIX (hopM
Kanyctely, «I[lopojpl JOMAaIlIHUX JKMBOTHBIX», «CxeMa 00pa3oBaHMs HOBBIX
BuaoB (mo Y. Jlapsuny)», «CxeMa COOTHOIIECHUS ABHIKYIIUX CHJI DBOJIOLAN,
«OCHOBHBIE ITOJIOKECHUS CHHTETHYESCKON TCOPHH DBOJTIOIIMID.
MHUKPOIBOJIIOLNS U €€ Pe3YJbTAThbI

IMonynamnusa Kak sjJeMeHTapHas eguHuIa dBOJIoIKH. CoBpeMEHHBEIE METOIBI
OLIEHKH TE€HETHMYECKOT0 pa3HooOpa3us M CTPYKTYphl monyisinuii. M3Menenue
reHo(OoHIa MHONVJISIIMU KaK JJIEMEHTAPHOE DBOJIOLMOHHOE SBJICHHE. 3aKOH
regernueckoro pasHosecus Jx. Xapau, B. BainOepra.

OnemeHTapHble  (AKTOPhl  (ABIDKYINHME CHIIBI) DBOJIOLMH. MyTalMoHHbBINA
npouecc. KomMOuHarnBHasT M3MEHYMBOCTH. JIpeid TreHoB —  ciydalHBIE
HEHAIPABJICHHBIC M3MEHCHHUS YacTOT aJuledch B ITONMYJISIHSX. Ddpdhexm
ocrHosamens. Igexm bymuvinounoco copaviuka. CHUNCEHUE 2eHemUYecKo20
pasnoobpasusi. npudunsl u_creocmeus. Ilposenenue s¢pgpexma opetigha 2enos 6
bonvwux __u___manevlx __nonyiayusx.  Murpamun.  M3oadnms  OOOyJISITAN:
reorpabuueckas (IpoCcTpaHCTBEHHAs ), Onogornueckast (penpoaAyKTUBHA).

EcrecTBeHHbIll  0TOOpD —  HAIpaBisiOmUi  (GakTop dBOJIOHUHA. DPOpPMEBI
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  ABMKYIIHKA, CTAOMIM3HPYIOIIMH, Pa3phIBAIOIINI
(mm3pynruBHe). [TomoBoii oT00p. BO3HHKHOBEHNE M DBOJIIOINSA COIMAIBLHOTO




IIporpeccupytoias cnennanuzanus. AJanTuBHAs pajndanus.
JdemoncTpanum:
Ilopmpemuwr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. [dapsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, O. T'ekkenp, ®. Mromnep, A.H.

Cesep110B.
Tabauywl u cxemol: «Pa3BUTHE OPraHUUECKOTO MHUpa Ha 3eMIIey,
«321p0[[bIHII/I IIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX», «ApXGOHTCpI/IKC»,

«®Dopmbl 00pBOBI 32 cylllecTBOBaHUE», «ECTeCTBEHHBIH 0TOODY,
«MHoroo6pa3ue copToB pacteHui», «MHoOroobpasue MMoOpoxa
KUBOTHBIX», «llomymsiumm», «MyTannoHHas W3MEHYUBOCTBHY;
«Apomopdo3sery, «Mnuoamantamuny», «OOImIas aereHepamus,
«/IBmxymue cunel  3Bomrouum», «Kapra-cxema mapmpyta
nyrewectBuss Y. JlapBuna», «bopbba 3a cyuiecTBoBaHMEY,
«IIpucrnocobaeHHOCTD OpPraHu3MOBY, «I"eorpaduueckoe
BU000pa3oBaHue», « IKOIOTUIECKOE BHI000PA30OBAHHEY.
Obopyoosanue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3TUUYHBIMU THITAMU
OKpacku; HaboOp IUIOAOB M ceMsH; Kosuekuus «IIpumepsr
3alIUTHBIX MPUCIIOCOOICHUN Y )KUBOTHBIX»; MOJieNb «OCHOBHBIE

HampaBJIEHUs dBOMIONMM»; 00bEMHas Mozenb «CrpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a ITO3BOHOYHBIX).
buoreorpaduueckas kapra Mwupa; Kowiekius «Dopmbl

COXPAaHHOCTH HCKOIMAEMBIX >KUBOTHBIX M PACTEHUN»; MOJAEIb-
ammumukanyst  «[lepekpéct XpoMocom»; BIaKHBIE IperapaThl
«Pa3BuTHe HacekomMoroy, «Pa3BuTHe NATyIIKI»; MUKpOIpenapaT
«JIpo3odunay (Hopma, MyTanmuu (GOPMBI KPBUIEEB U OKPACKU
Tema).

JlabopaTopHble M NpaKkTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHJOB IO
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHIOY.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue npucrnocodIeHHOCTH
OopraHu3Ma u e€ OTHOCHUTEIHLHOTO XapaKTepay.

MOBEJICHUS JKUBOTHBIX.

IIpucnocoOJeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3VJbTAT  MMKDPOIBOJIIOLHHU.
Bo3nukHoBenne  mpucoocoOieHmii Yy opra"Hm3MoB.  Apomopdho3sl U
navoagantanuy. ITpuMepbl OpucnocoOJeHUH V OpraHu3MOB: MOPGhOJ0rHYECKHUE,
dbu3nosornuecKkre, OHMOXMMHMUYECKHE, moBemeHudeckrne.  OTHOCHUTEILHOCTH
INPHUCIIOCO0IEHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero KputepuM M CTPYKTypa. BuaooOpa3soBaHHe KaK pe3YJbTAT
MMKPOIBOIIONUHU. M305a1ug — Kao4eBor daxkTop BHaooOpasoBanus. Ilytu
K CIIOCOOKBI BUI000pa30BaHuUs: aJJI0IATPHYECKOE (reorpaduueckoe),
CHUMIIATPUYECKOE  (DKOJIOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (HOJIMILIOMIM3ALIMA,
ruOpuansanus). JUIMTEILHOCTE DBOIIOMHUOHHBIX IIPOIIECCOB.

MexaHn3Mbl hOPMHPOBAHMUS OMOJOTMYECKOr0 pPa3HOOOpasusl.

Ponab 3BOJIIOIIMOHHON OMOJIOTHH B pa3spab0TKe HAYYHBIX METOJ0B COXpaHEHUs
0uopasHooopaszua. MHUKPOIBOJIOLUMSA M KO3BOJIIOIHKS IMapa3suTOB U MX XO3S€EB.
Mexanu3Mbl QOPMHUPOBAHHS YCTOMYMBOCTHA K aHTHOMOTHKAM M CIOCOOBI 00PHObI
C HEW.

JleMoHCTpaluu

IToptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuupl U cxeMbpl:  «MyTanuMoHHasg H3MEHYMBOCTLY, «llomyisimonnas
CIPpYKTYpa BHOa», «CxeMa mposBIEHHS 3akoHa Xapau—BaiinOepray,
«JIBWDKYIIIHE  CHUIBI  DBOJIOIUMY, «IKOJOTHYECKAS W3OJALMUSA  HONYJISIIHI
CEBaHCKOM dopenny, «l'eorpaduueckas H30JINAS JIMCTBEHHMUILI CHOUPCKOMH
W JIMCTBEHHMUIIBI AayPCKOW», «IonmyJsiiiMoHHbIE BOTHBI YUCIEHHOCTH XHUIIHUKOB
U KepTB», «CxemMa IEeWCTBHUSA €CTECTBEHHOrOo 0TOOpay, «Popmbl O00pbOBI 3a
CYIIECTBOBaHMEY, «MHAYCTpHATBHLIA MenaHu3My», <«JKHBEIC HCKOIaeMBIEY,
«IloxkpoBHTEILCTBEHHAs] OKpacKa JKMBOTHBIX», «I[Ipemynpeskmaronias okKpacka
YKHBOTHBIX), «PU3HOTOTHUECKHUE aJanTalym, «IIprcnoco0IEeHHOCTE
OpPraHu3MoOB M €€ OTHOCHUTEIBbHOCThY», «Kpurepum BHaa», «Buabl-TBOHHUKNY,
«CTpyKTypa BHJA B IPUPOALY, «Cnoco0nI BHJ000Pa30BaAHUAY,
«['eorpadryeckoe BHI000Opa30BaHKE TPEX BUOOB JAHABIIIEH, « DKOJIOTHIECKOE
BHJI000pa30BaHMEe BHAOB CHUHHIY, «llomumionasl pacTeHMi», «KanmycTHO-
pEeNeYHbII THOPUIDY.

O06opyaoBanue: repOapuy pacTEHMM; KOJIESKIIMY HACEKOMBIX; dydelia ITHIL U




3BEpPEN C OpPUMEPAMH DPa3JIMYHBIX OPUCHOCOOJIEHMI; 4ydelia ITHUIL U 3Bepeid
pa3HBIX BHJOB; TIepOapuM pacTeHUM OJM3KHX BHJOB, 00pa30BaBIIMXCS
pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JabopaTtopHas pabora «BriaBienne HM3MEHUYMBOCTH YV 0COO€H
OJHOI'0 BUIAY.

2. JlabopatopHas pabotra «lIpucrnocobieHus OpraHm3sMoB M UX
OTHOCHUTEJIbHAS LIEIECO00PA3HOCTEY).

3. JlabopartopHas paborta «CpaBHeHHE BUAOB 110 MOPGHOIOTHUECKOMY
KPUTEPUIOY.
MaKpo3Bo.JIIOIHS B €€ Pe3YIbTAThI

MeToapl H3YUEHHST MAKPOIBOJIIOLHKHY. Ia1eOHTOIOrnYECKHE METO 1Bl U3YUYECHUS
sposrronnu. Ilepexoansie GOpMbl M GUIOTEHETHYECKUE PSAIBI OPraHU3MOB.

buoreorpadguueckue Metoapl  HM3ydeHus dBoarouuu. CpaBHeHue (IJIOPHI
1 dayHbl MAaTEPUKOB M OCTPOBOB. buoreorpabnueckue obdmactu 3emnu. Buas-
SHAEMHUKHU U PEJIUKTEL.

OMOPHOJIOTHYECKHE W CPABHUTEILHO-MOP(OIOTHUYECKHE METOABI HM3YYEHHS
OBOJIOIMHU. | eHeTHYEeCKHE MEXaHM3Mbl DBOJIOIMH OHTOT€HE3a WM MOSBICHUS
SBOJIOIIMOHHBLIX  HOBIIECTB. | OMOJOTMYHBEIC M aHAJOTMYHBEIC  Oprafbl.
PynumeHTapHbIe OpraHbl 1 aTaBU3MEL MoneKyaapHO-TreHETHYECKHUE,
OMOXMMHYECKHE U MAaTEMATUYECKHE  METOABLl  M3YVUYEHMS  DBOJIOLHU.
I'omonoruynele redpl. CoBpeMEHHBIE METOALI MOCTPOEHUST (PHUIOTE€HETHYECKUX
JIEPEBLEB.

XPOMOCOMHBIE MYTAIIMHA M DBOJIIOLMS T€HOMOB.

OO1me 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBHIa) DBOJIOUHU. [Ipunyun cmenvt GYyHKYUL.
HeoOparuMocTs dBoaonnu. AantusHas paguanus. HepaBHOMEpHOCTH TEMIIOB
DBOJIOIMH.

JleMoHCTpaMu

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, ®. Mrojep, O. I'ekkens.

Tabunibl ¥ cxeMbl: «PUIOTE€HETHYECKUN PSII JIOMIAAN», «ApPXEOo-ITEPHUKCY,
«3Bepo3yOble  amepbl»,  «Creromnedansly,  «Punnodutely, «CeMeHHBIE
ManopOTHHKMY, «buoreorpadpuyeckue 30HBI 3emumy, «JIpeid KOHTHMHEHTOBY,
«PemukTely, «HavaapHple cTagrid SMOPHMOHAILHOIO Pa3BUTHS  ITO3BOHOYHBIX




JKUBOTHBIX»,  «I 'OMOJOTMYHBIC W aHAJIOTHYHBLIC  OpraHbl», «PyIMMEHTHD),
«ATaBU3MED), «XpOMOCOMHBIE HAOOpHI YeJ0BEKA U IMIMMOaH3e», «[aBHBIE
HapPaBJIEHUS DBOIIONHNY, «O0I11e 3aKOHOMEPHOCTH SBOIIOLIHID.

OOopyaoBaHue: KOJUIEKIIMU, TrepOapHu, MYJISDKH HCKOIMAEMBIX OCTaTKOB
OPraHM3MOB; MYJISDKH TOMOJOTHYHBIX, AHAJIOTHYHBIX, PYAUMCHTAPHLIX OPraHOB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMA HACEKOMBIX.

Tema 2. BO3HUKHO

BEHME N pa3BUTUE }KU3HU Ha 3emne

Bo3HukHOBeHUe U pa3BUTHE )KM3HU HA 3emJie

JloHayuHble NPEICTAaBIECHUS O 3apOoXAeHuMW xu3HU. Haydnble
TUIIOTE3bl BO3HMKHOBEHHUS JKM3HM Ha 3emje: alOuoreHes u
naHcnepmus. XUMHUYecKas HBoOMOLUsA. AOHOreHHBIH CHHTE3
OpPraHUYECKUX BELECTB U3 HEOPraHNYECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE
MOATBEPKICHUE XUMHYECKOH 3Bosonny. HavanmpHble dTamsl
ouonoruyeckoii sBomronmu. [ unoreza PHK-mupa. @opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYpP U BO3HMKHOBEHHE IPOTOKIETKH. llepBble
KJIETKH U UX 3BOonHs. PopMHUpOBaHUE OCHOBHBIX TPYIII KUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emuie 1o 3paMm U nepuonam. Karapxeil.
Apxelickag u npotepo3oiickas 3psl. llameosolickas spa u eé
IIEPUOIBIL: KeMOpHUICKUI,  OpJIOBUKCKHIA, CUITYypUICKUH,
JNE€BOHCKHM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKUM.

Me3o30¥icKast 3pa U €€ Nepruo/Ibl: TPHACOBBIN, FOPCKHI1, METOBOM.

KaiiHo30iicKas 9pa 1 €€ epuo/Ibl: NaJIE€Or€HOBBIN, HEOT€HOBBIH,
AHTPONOTEHOBBI.

XapakTepucTUKa KiIuMaTa M TIe0JIOTMYECKUX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE ATaNbl YBOJIFOIUN PACTUTENBHOTO U JKUBOTHOI'O MHUPA.
Apomopdo3sl y pacTeHHI U KUBOTHBIX. [losBneHue, pacuser u
BBIMHpAHUE TPYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOrO MHUpPAa KaK OTPAXEHHE SBOJIIOLMH.
OcHOBHbIE CHCTEMaTUYECKHE IPYIIbI OPraHU3MOB.

OBonronusl 4enoBeKa. AHTPOIOJIOTHs Kak Hayka. PaszButue
MPEJICTaBICHUN O TPOUCXOKIECHUH YeIOBeKa. MeTo bl N3ydeHUs
anTponioreHe3a. CXoACTBa M pa3nuuusl YEJIOBEKA M JKUBOTHBIX.

IIpoucxoKaeHHe U PAa3BUTHE ;KU3HU HA 3emuie

Hayynple TUIoOTE3bl  MPOMCXOKIACHMS OKM3HM Ha 3emie.  AOuoreHes
1 IAaHCIIEPMHSL. Jlonay4Hble peACTaBJICHUS 0 3apOKIACHUU  KU3HHU
(kpeanonusM). ['mmoTe3a MOCTOSHHOIO  CaMO3apOXKIECHUS KM3HM W €€
onpoBepskeHre  onbltamMu @D, Pemm, JI. Coamwrannanu, JI.  ITacrepa.
IIpoucxokAeHHE YKU3HHU M aCTPOOMOJIOr s,

OCHOBHBIE dTanbl HEOpraHuYeCKOU DBOJIFOITHH. IImanerapHas

(reo-JIOoruyecKas) SBOJIONMS. XHMHUYECKas SBOJIOLHMA. AOHMOreHHBLIH CHHTE3
opraupueckux BemiectB n3 Heopranmdecknx. Omeir C. Mmwuiepa u I'. IOpu.
OOpasoBaHne  IOAMMEPOB M3 MOHOMepoB.  KoanepsaTHag  T'MIIOTE3a
A. WM. Onapuna, runoresa nepsuyHoro Oyiabona JIx. Xosgelna, reHeTHYecKast
rumoreza  I'. Mémiepa. Pu6o3umbl  (T. Yek) wurumoreza «mvupa PHK»
V. I'nnbepra. PopmupoBanre MeMOpaH U BOSHUKHOBEHHUE MPOTOKJIETKH.

Hcropusa 3eman 1 MeToanl € n3ydenus. MickonaemMble OpraHH4ecKre OCTaTKH.
['eoxpononorus u e€ Meroabl. OTHOCUTENbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOTHS.
I"'eoxpoHOIOrMYecKas IIKaida: S0HEL, Spbl, IEPUOALI, SITOXH.

HagangpHble dTanbel opranndeckoi 3Bomronui. I1osgBiieHne 1 3BOJIOIIS NEPBBIX
KIETOK. OBoJmonusg MeTaboan3Ma. BoO3HUKHOBEHHE IIEPBBEIX  OKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOINIEHKH KaK aHAJIOT IEPBRIX Ha 3eMJie COOOIIECTB.
CrpomarosuThl. IIpokapuoThl M DYKapUOTEHL.

IIpoucxokacHUE dYKApUOT (CUMOHOreHe3). DBOIIOIMOHHOE IIPOUCXOKJICHUE
BUPYCcOB. IIponcxokAeHHE MHOTOKJIETOYHBIX OPraHM3MOB. Bo3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OcHOBHBIE dTalbl DBOJIOLHKK BLICHINX pacTeHHH. OcHOBHBIE apoMOpP(hO3EI
pacteHnd. BuIxonm pacrenmii Ha cymy. IlosBIeHME CIIOPOBBIX pPAacTEHUM H
3aBoeBaHve MMHU cyiin. CemeHHBIE pacTeHMa. IIpoucXokjaeHHE IIBETKOBBIX




CucremaTuecKoe MOJ0KEHUE YEIOBEKa.

JBuxyue cuibl (pakTopsl) anTponorenesa. Hacneacrsennast
W3MEHUYUBOCTh U €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOmecTBeHHBIH 00pa3
KU3HU, U3TOTOBIIEHUE OPYIUH TPYya, MBILUICHUE, PEYb.

OcHOBHBIE CTaguM M  BETBM  JBOJIIOLIMM  YeEJIOBEKa:
aBCTPAJIONUTEKH, YesnoBek ymenblid, YenoBek NpsSAMOXOASIIUMI,
Yenoek Heanaepranbckuil, Yenosek pasymssiid. Haxonku
UCKOMAeMbIX OCTAaTKOB, BpeMs CYIIECTBOBaHHUA, O0O0JIaCTh
pacmpocTpaHeHusi, O0BEM TOJIOBHOTO MO3Ta, 00pa3 JKU3HH,
opynus.

Yenoeyeckne packl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACKL: €BPOTICOHTHAS
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPaIOU THAS (3xBaTOpHaIbHAN),
MOHTI'OJIOUIHAS (a3maTcko-aMepHuKaHCKas). Yeprol
MPUCTIOCOOJICHHOCTH TMPEICTaBUTENICH UEIOBEYECKUX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYILIECTBOBaHMS. EJIMHCTBO 4YenoBEYECKUX pac.
Kpuruka pacuzma.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemur: ®@. Peau, JI. Ilactep, A. . Onapun, C. Munnep,
I'. FOpu, Y. [lapBuH.

Tabauyvr u cxemol: «Bo3HuKkHOBeHHEe COJIHEUHON CHUCTEMBIY,
«Pa3BuTue opraHuueckoro Mupa», «PacTUTenpHas KIETKay,
«KuBoTtHas KIIETKa», «IIpokapuornyeckas KJIETKa,
«CoBpeMeHHasi CcHCTeMa OpraHHYeckoro mupa», «CpaBHeHUE
aHATOMUYECKUX YepT CTPOCHHUS YENOBEKa U UYEIIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeCTa NaJlCOHTOJOTMYECKUX HaXO0JO0K
IIPEKOB COBPEMEHHOIO YENOBEKa», «JlpeBHeHIne Jroau»,
«/IpeBHue moamn», «[lepBbie COBpEMEHHBIE 01Ny, «HenoBeueckue
pacbD».

Obopyoosanue: mynsixu «lIporcxoxneHne 4enoBeka» (OFOCTHI
ABCTPAIONUTEKA, MUTEKAHTPOMA, HEAHAEPTAIbIA, KPOMAaHBOHIIA);
CIENKH WIN U300pakeHHs KaMEHHBIX OpYAMH MepBOOBITHOIO
YeJioBeKa (KaMHH-YOMIIephI, pyOuIta, ckpediia); TeOXpOHOIOTHIecKast
Tabmia; KosieKuus «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOTIAEMBbIX )KUBOTHBIX

ACTEHUI.
OCHOBHBIE JTallbl 3BOJIOIMK KHUBOTHOro Mupa. OcHOBHBIE apoMopd o3kl

JKUBOTHBIX. Benckas dhayna. KeMOpHiicknil B3pbIB — HOSIBIECHHE COBPEMEHHBIX
TuoB. IlepBrie XOp0BLIC JKMBOTHEIC. JKM3HE B BOJIC. DBOIIOLUMS TO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenne amMGuoOnii u penTuani. [IpoHCXO0XKIEHHE MIIEKOIMUTAIOIINX
norun.  TlpudHnuno  kiro4deBoro apomopdosa. OcBoeHne 0ecrno3BOHOYHBIMU
1 103BOHOYHBIMU JKUBOTHBIMU CYIIIH.

PasButHe >xku3HM Ha 3eMiie IO 3paM M IIEpUOJAM: apXeH, IIPOTEPO30M,
[aJle030M,  Me3030H,  KaiHo3ou. OOmas  xapakTepHCTHKA  KJIWMaTa
M T€OJIOTHYECKHUX IIpolieccoB. TTosgBlIeHHE M paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
Yraeobpa3oBaHue: €ro yCJI0BHS U BIUSHUE HA TA30BbIA COCTaB aTMOC(EPLL.

MaccoBbl€ BBIMHPAHHS — SKOJOTHMYECKHE KPHU3UCHI MPOIIoro. IIpuunHBI
M CIIEACTBHUS MAaCCOBBIX BeIMUpaHnii. COBpEMEHHBIN DKOJIOTHUYECKUI KPU3HUC, ETO
ocobennoctu. [IpobiiemMa coxpanenus 0uopasHoodpasus Ha 3emie.

CoBpeMeHHast CHCTEMA OPraHMYECKOro Mupa. [IpHMHIMNBI KiIacCH(QUKAIINT
opragn3MoB. OCHOBHBIE CHCTEMAaTHUECKHE I'PYIIIBI OPraHU3MOB.

JleMoHCTpaMu

Iloprpernl: @. Penu, JI. Cnannannanu, JI. ITactep, Y. . Meunukos, A. .
OnapuH, JIx. XoiehH, I. M¢énnep, C. Munnep,
I'. IOpu.

Tabmuupl ¥ cxembl:  «Cxema ombita  D.  Pemm», «Cxema omnbiTa

JI. ITacTepa Mo M3YUYEHHUIO CaMO3apOKJICHUS KHU3HIY, «CxemMa onbita C. Muiepa,
I'. IOpmy, «OTansl HeopraHn4ecKoil dBOMIONUNY, «] €0XPOHOIOrHYECKasl IIIKAIa,
«HavanpHbBIe STanbl OpraHMYeCcKOi ABOTIONUNY, «CxeMa 00pa30oBaHMs DYKApUOT
nyTéM cuMmoOunorenesa», «Cucrema >KHBOW mnpupoably, «CTpoeHHe BUPYCAy,
«ApoMopdo3el _pacTeHuiy, «PuHHoGUTED), «OIHOKIECTOYHBLIE BOIOPOCIIHY,
«MHOTrOKJIeTOUHBIE BoJopochy, «Mxmy, «llamoporaukmy, «l omoceMeHHBIE
pacTeHHsDy, «OpraHel IIBETKOBBIX pacTeHHi», «Cxema pa3-BUTHS KMBOTHOI'O
Mupay, «ApomMopdo3bl KUBOTHEIXY», «lIpocTeiimney, «KHIIEYHOMOJIOCTHEIEY,
«Ilimockne YEepBUY, «HYJIEeHUCTOHOTHEY, «PBIOEIY, «3eMHOBOJIHEIEY,
«IIpecmbikarommecsty, «IItumely, «Miekonuramomuey, «Pa3Butre KH3HH
B apXeMCcKoM apey, «Pa3BuTHe )XKU3HU B MPOTEPO30MCKOM dpey, «Pa3BUTHE KU3HHU
B I1aJ1€0301CKOI hpey, «Pa3BUTHE JKMU3HU B ME3030HCKOM dpey, «Pa3BuTHE )KU3HU




U PaCTEHUIN».

JlaGopaTopHble U NpaKTH4YeCKHe PadOThI:

Ilpakmuyeckas padoma Ne 1. «V3ydeHHe HCKOMAEMBbIX
OCTaTKOB PACTEHUH U )KUBOTHBIX B KOJIJICKIIUSIX).

OKcKkypeuss «IBOJIOLUS OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emie»
(B eCTECTBEHHO-HAYYHBIN WJIM KPAaeBEIUCCKUI My3ei).

B KaliHO30MCKOM 3pey», «CoBpeMEHHAasl CUCTEMAa OPraHHYECKOTO MUPAY.

OO6opyaoBanue: repOapuy  pacTEHUM pa3IMYHBIX OTAENOB; KOJUIEKIIMHU
HACEKOMBIX; BJIa)KHBIE IperapaTrbl  KMBOTHBIX; PaKOBHHBI _ MOJUIIOCKOB;
KOJUIEKIIMY UTTIOKOXKMX; CKEJEThl IT03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydella IITHIL
M 3BEpEi; KOJUICKIIMHM OKAMEHEJOCTEH, HOJE3HBIX MCKOIAEMbIX; MYJISIKH
OPraHMYECKUX OCTATKOB OPraHM3MOB.

JIadopaToOpHLIE M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. BupryanbHasg nabopaTopHasa paboTa «MoaemupoBaHUe
onbIToB Musmnepa—IOpu 110 n3ydeHHI0o aOMOT€HHOI0 CHHTE3a OPraHUYECKHX
COEIMHEHNI B IEPBUYHOM aTMochepey.

2. JJabopatopHas paborta «HM3yyenne WM ONMCAaHUE HMCKOMAEMbBIX
OCTAaTKOB APEBHUX OPTaHU3MOBY.

3. [IpakTuueckas paborta «M3yyenue o0cOOECHHOCTEH CTpPOCHHS
pacTEHHH pa3HBIX OTHAEIOBY.

4. lIpakTnueckass pabora  «M3ydueHme 0COOEHHOCTEH  CTPOECHUS
IMO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIXY.
IIpoucxoKaeHHe YeJJ0BeKa — AHTPONOreHe3

Pazjesnibl ¥ 3a71a4M aHTPOITOJOTHH. MEeTOJIBI aHTPOIOIOTHH.

CraHoBieHHEe TPEACTABICHUN O MPOUCXOKICHUN 4YeJIOBEKA. PeInrnosnbie
B033peHns. CoOBpeMEHHBIC HAYYHEBIE TEOPHH.

CX0JCTBO YeJ0BEKA C JKUBOTHEIMH. CHCTEMAaTHUYSCKOE IOJIOKEHHE UeJIOBEKA.
CBUJIIETEIILCTBA _ CXOJCTBA _ YEJIOBEKA  C JKUBOTHBLIMH: CPaBHHUTEIILHO-
MOpP(OJIOTHYECKHE, SMOPHOJIOTHYECKHE, (h1310JI0r0-0MOXUMHUUECKHE,
noseneHueckue.  OTnuuyns  YeJloBeKa  OT  KMBOTHBEIX.  IIpAaMoxokIeHue
M KOMIUIEKC CBA3aHHBIX C HUM INPU3HAKOB. Pa3BuTHE rojI0OBHOrO MO3Ta U BTOPOit
CUTHAJILHOM CHCTEMEL.

JIBmwxkymme cribl ((hakTopbsl) aHTPOIIOTeHe3a: OMOJIOTMYECKHE, COIMAIBHBIE.
CooTHoOIIEHHE OMOJOTHYECKUX U COLMAIBHEIX (DAKTOPOB B AaHTPOIOIEHESE.

OcCHOBHBIE CTaMH aHTponoreHe3a. PaHHHE dYenoBeK0OOpa3HbIE 00€3bsSHBI
(IpOKOHCYJIBI) ¥ PaHHHUE MOHTHABI — OOIIHE IPEAKH Y€TOBEKOOOPA3HEIX 00€3bsH
U Jroled. ABCTpAJIONUTEKH — JIBYHOTHME OpeakH jroned. YemoBek yMETbIi,
IIEPBBIE M3TOTOBJICHHUS OpYJIHH Tpyaa. YeaoBek NpsIMOXOISIIHMN U IIEPBBIA BEIXOI
Jrone 3a mpenensl Adpukn. YestoBek reliennrOeprckuii — oO0mMi IpenoK




HEaHISPTAIbCKOI0 YCIIOBSKA 1 YCJIOBEKA pa3yMHOro. YenoBek HeaHaepTaIbCKUI
KaK BHJI JIOACH XOJOJHOro KiInMara. YeroBek pa3yMHBEIA COBPEMEHHOIO THIIA,
IIEHUCOBCKMI _YEIOBEK, OCBOCHME KOHTHHEHTOB 3a mpeaenamu  Adpukw.
IlageoreHeTHKA M MAJICOTCHOMHKA.

OBOJIOIKS COBPEMEHHOIO 4ea0BeKa. EcTecTBEHHBINH 0TOOpD B IOMYJISIHIX
yejoBeka. MyTallMOHHEIN Ipoliecc M nmojauMopbusM. I[lonynsiumoHHbIE BOJIHBL,
npeid reuos, MUrpanus 1 «3h(OEKT OCHOBATED B IMOMYJISIIINAIX COBPEMEHHOIO
YeJIOBEKA.

Yemoseueckue packl. Ilonsarue o pace. bonblme packl: €BponeoOMaHAS
(eBpasuiickas), aBCTpajo-HErpoumjaHas  (9KBaTOpHadbHAs1), MOHIOJOMIHAS
(asmaTcko-aMepuKaHcKas). Bpemsa u nyTu paccelcHHMS 4YEIOBCKA I10 INIAHCTE.
EnuHcTBO  dWenoBedyeckmx pac. HaydHas HecOCTOSTELHOCTH  pacH3Ma.
[IpucrocoOJCHHOCTh YeJIOBEKA K Pa3sHBIM _YCJIOBHSIM OKPYIKAIOIICH CpPEHbL.
Baugnue reorpaduueckoi  cpedbl M apekda  TeHoB  Ha  MOP(OJIOTHIO
1 (PU3HOJIOTHIO YETOBEKa.

MexauCcUIUIMHAPHEIE METOJIBI B (DM3HYECKON (GHMOTOrHYECKOI)
AHTPOIOJIOTHH. OBOJIIOIMOHHAS  aHTPOIOJOTUsS ¥ MAJICOaHTPOIIOIOTHs
YyeJIOBEUYECKUX IToNYyIsui. bruoconmansHbeIe MCCIEI0BaHU IPUPOIEI YEI0BEKA.
HccnenoBanye KOBOIIOIMY OMOJIOTMYECKOr0 M COMAILHOIO B YEIOBEKE.

JleMoHCTpaIMK

Toptperwl: Y. Japsuu, JI. JInku, . 5. Poruucknii, M. M. I'epacuMoB.

Tabmunel 1 cxeMbl: «MeTOoabl aHTPOIOJIOTHHY, «I 0JIOBHOM MO3I YeIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3uble  00e3bIHB, «CKeleT 4YelloBeKa U CKEIET INMMMIIAH3EY,
«PynumeHTEI W aTaBU3MEDY, «JIBYKyIIIHE CHUIIBI aHTPOIIOTEHE3AY,
«OBOJIIOIIMOHHOE JIPEBO YETOBEKaA», «ABCTPATONHUTEK», «YeTOBEK YMEIBII,
«YenoBek mpaMoxoadmuity, «JleHucoBckuil yenoBek» «HeaHaepTanblibly,
«KpoMauboHIEI, «IIpeakn gemoBeKkay, «ITanbl DBOJIOINN YeJIOBEKay, «Packl
YeJIOBEKAY.

O06opyaoBaHue: MYISKH  OKAMEHEJIOCTEN, MPEAMETOB  MaTepHaIbHOU
KYJIBTYDPEl _ NPEAKOB  YEIOBEKA;  penpoaykiuu  (dororpaduu) KapTHH
¢ MUGOJIOTHYECKUMH U OUOJIEHCKUMH CIO)KETAMHU MIPOUCXOKIEHUS YEIOBEKA;
dororpaduy HAXOHOK HCKOIMAEMBIX OCTATKOB UYEJIOBEKA; CKEIET YEJOBEKA;
MOJEJb Yepena YeJ0BEeKa H Yepena UMIAaH3€e; MOAEIb KUCTH YEJIOBEKA M KUCTH




[IMMITIaH3€; MOJIEIU TOPCaA IIPEJKOB YETOBEKA.
JladopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI
1. JabopaTtopHas pabora «M3ydenme o0cOOEHHOCTEN CTPOEHHS
CKEJIETA Y€EJIOBEKA, CBA3AHHBIX C IPIMOXO0KICHUEMY.

2. Ilpaktmueckass pabora «l/3ydyeHne DHKOIOTHUECKHUX aHaIlTAIlUN
YEJIOBCKAY.

Tema 3. OpraHM3mbl U OKpY:KaloLan cpeaa
JKoJ0rHsE — HayKa 0 B3aMMOOTHOIIEHHUSX OpPraHu3MOB

OpraHu3MBbl U OKpYKawmas cpena

DKojorusl Kak Hayka. 3ajjaud M pa3Jelsibl 3KoJIoruu. Metossl
DKOJIOTMUECKUX HCCIEN0BAaHUM. DKOJOTMYECKOE MUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOI0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOuTaHUs OPraHM3MOB: BOJHAs, Ha3€MHO-BO3JyILHAs,
[IOYBEHHAs, BHyTPUOPraHU3MEHHasl.

Okonorunyeckue (akropel. Knaccupukamus 3KOI0rMYECKHX
(bakTOopoB: abMOTHYECKHE, OWOTHYECKUE W aHTPOIIOTCHHBIE.
JlelicTBUE SKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AOuoTtudeckrue (HaKTOphl: CBET, TEMIEparypa, BIAKHOCTb.
®otonepuoausM. IlpucrnocobieHuss OpraHu3MoOB K JIEHCTBHIO
abuoTtnueckux (akTopoB. buosornyeckue puTMBI.

buotnueckue paxtopsl. Buabl 6MoTHUECKUX B3aMMOIEHCTBHIMA:
KOHKYPEHILIUs, XWIIHUYECTBO, CUMOMO3 U ero (opmsl.
[Tapasutu3M,  Koomepauus,  MyTyajdu3M,  KOMMEHCAJIN3M
(KBapTHpPAHCTBO, HAXJEOHUUYECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTpanusMm.
3HayeHne OMOTHYECKUX B3aUMOJCHCTBUH Ui CYLIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B PUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTUYECKHE XApaKTEPUCTHKU mnonysauuu. (OcCHOBHbIE
MOKAa3aTeIH MOMYJISILIMK: YACIEHHOCTb, IJIOTHOCTb, POKIAEMOCTb,

CMEPTHOCTb, MPUPOCT, MuUrpanus. JlMHaMHKa YHCIECHHOCTH
MOIYJIALIUU U €€ PEryIIsaLus.
JdemoncTpanuu:

Ilopmpempsi: A. T'ym6onsar, K. ®@. Pynbe, O. ['ekkens.
Tabauyst u cxemor: xapta «IIpuponnsie 30ub1 3emany, «Cpeasl

M _HAJO0PTraHNM3MEHHBIX CHCTEM C OKPY/KAaIoIIei cpexoi

3apoxnenue u pazsuthe dKogorud B Tpyaax A. I'vmoOospara, K. @. Pyise,
H. A. CesepuioBa, D. I'ekkenst, A. Tencau, B. H. Cykauépa. Pa3znensl v 3agaun
9K0J10ruM. CBSI3b DKOJIOTUH C IPYTMMU HaYKaMH.

Metoanl skosiornd. IloneBrle HAOMIOACHMSA. DKCIEPHMMEHTHI B DKOJOIHU:

OPUPONHBIE W JlabopaTopHble. MOIEIUPOBAHUE B DKOJOTMHA. MOHHUTOPHUHT
OKPYIKaIOIEel cpebl: JOKAILHBIN, DETHOHANBbHBIA U TI00AJIbLHBIN.
3HaueHre  DKOJOTMYECKHMX 3HAHHMKA  JUISL  YEeJIOBEKA.  DKOJIOTMYECKOE

MHPOBO33pEHHE KaK OCHOBA CBSI3E€H YeI0BEUYECTBA C MPUPOoH. PopMHpOBaHHE
DKOJIOTHYECKON KYJIBTYPEI M DKOJOTHYECKON IPaMOTHOCTH HACEJIEHHUSL.

JleMoHCTpaIMK

Iloptpetnr: A. I'ymbonpnar, K. ®. Pymee, H. A. CeepuioB, O. I 'ekkenb,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabnuupl U cxeMbl: «Pasnensl 3Kodorumy, «Metoanl dKoJorumy, «Cxema
MOHHTOPHUHTA OKPYKAIOIIEH CpeabDy.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PAOOThI
JJabopatopHas paboTa «M3ydeHre METOIOB DKOJOTHUECKHX
HCCIICTOBAHUIN.
OpraHn3Mbl ¥ cpeIa 0OMTaAHUS

Okonorunueckue (HakTopsl M 3aKOHOMEPHOCTH mX AercTBus. Kimaccubukanms

JKOJIOTMYECKUX (aKTOpOB: a0MOTUYECKHE, OHOTUYECKHE, AHTPOIIOTEHHBIE.
OOmrre 3aKOHOMEPHOCTH JIEHCTBHUS DKOJIOrMYecknx (axropos. Ilpasmio
munumyMma (K. Mlnpenrens, 0. JInoux). TomxepaHTHOCTH. DBpUOUOHTHBIE

U CTCHOOMOHTHBIE OPraHU3MBl.
AouoTtnyeckue dakTopel. CBET Kak sKonoruyeckuii akrop. JleicTBre pasHbIX




obuTaHusi opraHu3moBy, «Dotonepuoauam», «llomymsiumy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCICHHOCTH MOMYJISIUN UHPY30pUu-
Tydenbkny, «lIuieBbie nenm.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma Ne 3.  «Mopdonoruueckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUY.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€T MIOTHOCTH MOMYJIALIUNA
pa3HbIX BUJOB PACTCHUID».

YYAaCTKOB _COJHEYHOIO CHEKTPa Ha OpPraHM3Mbl.  OKOJOTHYECKHE TI'PYIIIbI
pPACTCHUM ¥ JKMBOTHBIX II0 OTHOIICHHMIO K cBeTy. CHrHaJbHas pPOJb CBETA.
DoTONCPHOIN3M.

Temneparypa KakK DJKOJOTMYeCKHMH dakTop. JIeHcTBHE TeMIepaTyphbl Ha
opranu3Mbl. TToHKMIOTEpPMHBIE M TOMOMOTEPMHBIE OpPraHU3Mbl. DBPHUTEPMHLIC
I CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MBEL.

BaaxxnocTs Kak  dkogormdeckuil  dakrop. IIpucrnocoOiieHus pacTeHHi
K IoJepKaHuio BoaHoro Oamanca. Kimaccudukanus pacTEHHMH 110 OTHOIIEHUIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOJIHOI'O PEKHMA.

Cpenpl 00MTaHUS OpPraHUM3MOB: BOJIHAsA, HA3€MHO-BO3IVIIHAS, IMOYBEHHAS,
[IyOMHHAs  [ONIOYBEHHAs, BHYTPHOpPraHM3MeHHAs. DHU3HKO-XUMHUUYECKHUE
OCOOEHHOCTH _Ccpel  OoOMTaHMg opraHu3MoB. IIpHcmocoOneHHsT OpraHu3MOB
K JKM3HH B PA3HBIX CpeIax.

buonornyeckne putMbl.  BHemmHne ¥ BHYTpeHHHE pHUTMBL.  CyTOYHBIE
M roan4Hble puTMEL IIprcrioco0IeHHOCTE OPTaHU3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHHSIM
YCIOBHUM KU3HMU.

JKusuennslie hopmbl oprann3MoB. [lonstre o sxusHenHoi hopme. JKusnennnle
(OpMBI pacTEHHUN: JepeBbs, KYCTAPHMKH, KYCTAPHHUYKH, MHOTOJETHHE TPABEL,
onHoseTHHE TpaBbl. JKn3HeHHble GOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOHOHTEI, T€OOMOHTEI,
a3po0OroHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KM3HH.

bruornueckue daxkropsl. Buasl OMOTHYECKNX B3aUMOJIEHCTBUI: KOHKYPEHIINS,
XUIIHUYECTBO, cMMOMO3 U ero (Gopmel. [lapa3sutusM, Koonepauus, MyTYalau3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJIe€OHUYECTBO). Herpodnueckue
B3aMMOJEHCTBUA _ (TOmMYecKue, dopuueckue, (adpuueckue). 3HAYEHHUE
OMOTHYECKUX B3aMMOAEHCTBUM Ui CYIIECTBOBAHUS OPraHHU3MOB B CpeElie
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOI'O HCKJIFOYEHHSL.

JleMoHCTpaMu

Tabmumel U cXeMBI:  «IJKOIOTHYeCKHE (aKTOpb», «CBETOBOM CIIEKTPY,
«IKOJIOTHYECKHE TPYIIIHI JKUBOTHBIX ITO OTHOIIEHUIO K CBETY», «TeIIOKpOBHBIE
JKUBOTHBIEY, «XOJIOJHOKPOBHEIE JKMBOTHBIEY, «PH3HOIOTHYECKUE aJallTalluu
JKMBOTHBIX», «Cpenpl oOHMTaHMsI OpPraHu3MoOB», «BHOJIOTMYECKHE PUTMbIY,
«Kuznennsle  GopMBl _ pacTeHHi», <«OKu3HeHHble  (QOPMBI  KHMBOTHBIXY,
«OKOCHCTEMa IMMPOKOJHUCTBEHHOIO Jiecay, «IDKOCHCTEMA XBOMHOIO Jecay,




«lemn  nuranmsay, «XwmmpwuuectBoy, «Ilapasutusmy, «KOHKYpEHIIUY,
«Cumomn03y, «KoMMeHcaIn3my.

OOopynoBaHue: repdapuy  pPacTEHUH M KMBOTHBIX, HPHCIIOCOOJICHHBIX
K BIUMSHUIO Pa3IMYHBIX HKOJOTHYECKHX (haKTOPOB; IepOapuy CBETOJIOOMBLIX,
TEHENIOOMBLIX M TEHEBLIHOCIIMBLIX PACTEHMI; CBETOIIOOMBEIE, TEHEIIOOUBBIE
1 TCHECBLIHOCIIMBEIC KOMHAaTHBIC pacTeHus; repoapuu M KOJUIEKIIMU
TEIMJI0IIO0UBBIX, 3MMOCTOHMKHX, MOPO30YCTOMYMBLIX PACTEHUM; 4Yydesa ITHII
M 3Bepel; repOapuu  pacTEHHM, OTHOCAIIMXCS K TMIpoduTaM, KcepoduTaMm,
Me3o(duTaM; KOMHATHBIE DPACTEHHs MAHHBIX TPYII, KOJUIEKIHMH >KMBOTHBIX,
OOHMTAOIIMX B pa3HLIX cpeaax; repOapuy U KOJIEKIIMU PACTEHHH M KMBOTHBIX,
00JIIAI0IINX YepTaMM IPUCIIOCOOJICHHOCTH K CE-30HHBIM M3MCHEHHMIM YCIOBUM
JKM3HM; repOapuu M KOJIEKIIMU PACTEHUN M KUBOTHBIX Pa3JMYHBIX JKHM3HEHHBIX
(GopM; KOJUIEKIIMM SKHUBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B Pa3JMYHBIX OHOTHYECKHX
B3aMMOJICCTBHUSAX.

JIabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OThI

1. JaGbopaTopHas paboTa «BrIsBlIeHNE NPUCIIOCOOIEHUI OPraHU3MOB
K BIUSHHAIO CBETAY.

2. JJabopaTtopHag paboTa «BrlaBaecHHE IPUCIOCOOIEHUH OpraHU3MOB
K BJIUSHUIO TEMIEPATYPLDY.

3. JJabopaTtopHasdg pabora «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTHU
PACTEHUH M3 PA3HBLIX MECT OOMTAHUIY.
IK0JI0THSI BHIOB W NONMYJISIIAI

DKOIOTrHYECKHE XapaKTEPUCTUKHU TonyJsiiuu. Ilonynsiiusg kak OnooruuecKkas
cucteMa. Poab HEOOTHOPOAHOCTH CPEAbI, (DH3HUECKUX 0aphLeEPOB H 0COOEHHOCTEN
OMOJIOTHH BHUIOB B (DOPMHUPOBAHUHU MIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI HOMYJISIIHM.
OCHOBHBIE ITOKAa3aTeNN IMONYIAIMH: YUCIEHHOCTh, IJIOTHOCTh, BO3pacTHas
M II0JI0OBasg CTPYKTYpa, POKIAEMOCTh, MPHPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpAIHSL.

Okonoruueckas CTpyKTypa monyisind. OIlleHKa YHUCIEHHOCTH ITOMYJISIIHUH.
JlnHaMUKa MONyasanuH M €€ peryisaiusa. buorTnyeckuii MOTEHIMAI MONYISINH.
MogenupoBanne IWHAMUKHA _ monyjsinvd.  KpuBble  pocTa  YHMCIEHHOCTH
nonyasaiuu. KpuBsle BEDKMBaHUS. Peryismus YuMCJIeHHOCTH NOIYJISAIMA: pOJb
(hakTOpOB, 3aBHUCAIIMX WM HE 3a-BHUCIIIMX OT IUIOTHOCTH. DJKOJOTMYECKHE




crparernu BUaoB (r- u K-crparerun).

Ilonarue 00 SKOJIOTMYECKOM HHMIIE BHaa. MecTtoobuTanue. MHoroMepHas
MoJienp dkonorudeckod Humm JDk. M. XarunmncoHa. Pa3sMepnl SKOJIOrHYecKOi
Hum. IToTeHnuanpHas ¥ peaJln30BaHHAs HUIIH.

Bun kak cucrema monyisiiuid. Apeannl BUAOB. BHALI M MX JKHU3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOIrHYECKIE SKBUBAIICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH MOBEACHHUS Y MUIPALlMi  JKMBOTHBIX. bBHOJIOrMYecKue
MHBAa3UH 9Y>KEPOJIHBIX BUJIOB.

JleMoHCTpaIMy

IToptper: /x. M. XaT4uHCOH.

Tabnuupl ¥ cXeMbl:  «ODKOJIOTMYECKHE  XapaKTEPUCTHUKU  ITOMYJISIIIUUY,
«I[IpocTpaHCcTBEHHAsE  CTPYKTypa HONVJSIMK», «Bo3pacTHBIE NIHpaMHOBI
nonyaanuny, «CKOpPOCTh  3acelIEHHs] MOBEPXHOCTU 3€MJIM  Pa3idUYHBIMHU

opragmsMamMmn», «Mojaeab sxonorndeckor Humu Jx. M. XarauHcoHay.
O6opyaoBanue: repdapuu pacTEHUN; KOJUIEKIINH KUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIEe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

JJabopatopHasa paboTa «IIpucnocoOaeHUS CEMIH pacTEHUN

K PacCeJICHUIOY.

Tema 4. CoobLuecTBa 1 3KONIOrMYECKUe CUCTEMBbI

Coo01recTBa H IKOJOrH4ecKrue CHCTEMbI

Coo0111ecTBO  OpraHU3MOB OHMOIIEHO3.
OuoIleHO3a:  BMJIOBas,  MPOCTPAHCTBEHHAs,
(mumieBas). Buasl-nomunanTtel. CBsi3u B OMOIICHO3E.

Okonoruyeckue cucrtembl  (3kocuctemsl). [lonstue 00
sKOocHCTEME M OuoreorieHo3e. DYHKIHMOHAIHHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCHUCTEMBI: MPOAYLEHTHI, KOHCYMEHTHI, pEIyLIEHTHI.
KpyroBopor BemecTB © TOTOK DJHEPrHH B JKOCHUCTEME.
Tpoduueckue (numieBbie) ypoBHU SKocHcTeMbl. [TuieBbie nenu u
cetr. OCHOBHBIE ITOKA3aTeIN IKOCUCTEMBI: OoMacca, IPOTyKITHSL.
DKoJIOTHYeCKHe ~ MHpaMMIbL:  TPOAYKIHUHM,  YHCIEHHOCTH,
6uromacchel. CBOMCTBA 3KOCHCTEM: YCTOMYMBOCTD, CAMOPETYJISAIHS,
passurue. Cykueccus.

CTpyKTYpBI
Tpoduueckas

JK0JI0TrHsl COO0IIECTB. DKOJOrNYeCKHe CHCTEMbI

Coo01iecTBa _oprain3MoB. BHOILIEHO3 M €ro  CTPYKTypa.
oprau3MaMu B OMOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak OTKpbITag cucrteMma (A. JIx. Tencan). DPyHKIIMOHAILHEIE
OJIOKM OPraHM3MOB B DKOCHCTEME: MPOAYIEHTHL, KOHCYMEHTBI, PENYIEHTHL.
Tpoduueckue ypoBHH. Tpoduyeckue 1enmd U ceTh. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucreM. IlouBEl M MIBI B dKocucTeMax. KpyroBopoT BeEIIECTB M HOTOK
SHEPIUH B DKOCUCTEME.

OcHOBHBIE IOKA3aTEIH DKOCHCTEMBI. brioMacca M MpoayKIKs. DKOJIOTHYECKHE
OMPaMHIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPIHH.

JHunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Duykmyayuu.
HamnpaBrnennble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIEeCCHH. TlepBHUYHBIE
Y BTOPHUYHBIE CYKIIECCUU 1 UX [IPUYHNHEL
ANTpoInoreHHrple BO3MENCTBUA Ha cykueccnd. KimMakcHoe cooOIIEeCTBO.

CBs3u  MeXay




[Ipuponnble  3KOCHUCTEMBI. ODKOCHUCTEMBI O03Ep M pEK.
DKocHCTeMa XBOWHOTO WJIU IIMPOKOIMCTBEHHOTO Jieca.
AHTpOTNIOTEHHBIE 3KOCHUCTEMEL. ATPO3KOCHCTEMBL.

YpboskocucreMbl. bruonornueckoe U X03sIiCTBEHHOE 3HAuYEHUE
arpo’KOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasHoobpazue kak (GakTOp YCTOHYMBOCTU SKOCUCTEM.
Coxpanennie OMOIOTHYECKOTO pazHooOpa3us Ha 3emiie.

VYuenune B.U. Bepuanackoro o 6uochepe. I'panuiipl, coctaB u
cTpykTrypa Omocdepsl. KuBoe BemectBO M ero (QyHKIUH.
OcoOennoctu  O6mocepsl  kak  TI00aTBHOW  HKOCHUCTEMBI.
JluHamuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBsI3b B Orocepe.

KpyroBopotsl  BemiectTB U OMOT€OXMMHUYECKHE  LUKIIBI
eMeHTOB  (yriiepoja, a3oTa). 30HAIBHOCTh  Omochepsl.
OcHoBHbBIE OMOMBI CYIIIH.

UYenosedecTBo B Onocdepe 3eMiu. AHTPONIOreHHBIC H3MEHEHHUS
B 6nocepe. ['modanpHbIe HIKONTOTHUECKUE TPOOIIEMBI.

CocymiectBoBaHue Mpupoabl U 4YenoBeuecTBa. CoxpaHeHHe
O61opazHo00pa3us Kak OCHOBA ycToiunBocTH 6rocdeprl. OcHOBa
paIMOHATIFHOTO YIIPABJICHUS TMPUPOAHBIMH PECypcaMd H WX
Ucrnonb30BaHue. JlocTikeHus: OMOIOTHH U OXpaHa MPUPOIBI.

JdemoncTpauum:

Tlopmpemur: A. JIx. Tencmn, B. H. Cykaués, B. 1. BepHanckuil.

Tabnuyvr u cxemor: «llumeBsie 1enm», «buolieHo3: cocTaB u
cTpykrypa», «lIpupomusie coobmectBay, «llemn nuTaHumY,
«Okomoruueckast ~ nupamuaay, «buochepa w  demosek»,
«JKOCHUCTEMa  MIMPOKOJIUCTBEHHOTO  Jieca»,  «IKocHcTeMa
XBOMHOro  Jieca»y, «buonenos Bogoéma»,  «ArpoleHO3»,
«[IpumepHBIE aHTPOIIOTEHHBIE BO3ACUCTBUS HAa MPHUPOIYY,
«BaxHeHIme NCTOYHUKY 3arPs3HEHUS BO3/TyXa U TPYHTOBBIX BOI,
«[TouBa — BaxHelIass coctaBisomas ouocheps», «DakTopbl
nerpagauuu  nouB», «llapHukoBeld  3ddekT», «DakTOpHI
pPalMOaKTUBHOTO 3arpsisHeHus: Omocdepb», «OOIas CTpyKTypa
onocheps», «PacpocTpanenue xu3Hu B Onocdeper, «O30HOBBIN

Bbuopa3nooOpa3ue ¥ MoJHOTa KPYroBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOWYMBOCTHU
COOOIIECTB.

[IpupoaHEIE 3KOCUCTEMBL. JDKOCUCHEMbL 038D U PeK. IDKOCUCmEMbl _MOpell
U OKeanos. IKocucmemvl MyHOp, 1ecos, Cmenell, Nyc-mbitb.

AHTPOIIOr¢HHBIC SKOCHUCTEMBL.  ATpPO3KOCHCTEMa. ATPOICHO3.
MEXKJIY aHTPONOT€HHBIMU U PUPOIHBIMU DKOCHCTEMAMH.

VYpboskocucteMbl. OCHOBHEIC KOMIIOHEHTEI _ypOo3kocucTeM. ['opoackas
diopa  u dayna. CuHaHTpomHM3alusg TopoAcKor ¢dayHbl. buonormyeckoe
U XO3SIICTBEHHOE 3HAUYECHHME aIrPOIKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (HOPMHUPOBAHUSA OCHOBHBIX B3aHMOJEMCTBHI OPraHHU3MOB
B OKocucreMax. Poab  kackaonozo  sgpgexma  u 6u006--320upuxamopos
(knouesvix  6u008) 6 chynkuuonuposanuu  oxocucmem. IlepeHoc sHepruu
M BEIIECTB MEXIY CMEXHBIMH DJKOCHCTEMAMH. Y CTOMYMBOCTL OPraHU3MOB,
IOIYJSIIMA M DKOCHCTEM B YCIOBHSX €CTECTBEHHBLIX M aHTPOIIOINE€HHBIX

BO3JICHCTBH.

Paznmuuus

Mexanuzmwi 6030€elCcmeus SGZD}L?H@HZ/[ZZ pPAaA3HblX munoe HAa
CV50DZCZHU3M€HHOM, OpP2AHUSMEHHOM, NONYJIAYUOHHOM U 3KOCUCMEMHOM
VDOBHAX, OCHOBbl IKOJ102UUECKO20 HOPpMUPOBAHUA

AHMpoOno2enno2o _6o3oeticmeusi. MeToaonorus MOHHTOPHHIA €CTECTBCHHEIX H
aHTPOIIOTEHHBIX SKOCHCTEM.

JleMoHCTpaluu

Iloptper: A. JIx. Tencim.

Tabauie! U CXEMBI: «CTpyKTypa OuoIeHO03ay, «DKocHCcTEMA
HIAPOKOIMCTBEHHOTO JIecay, « DKOCHCTEMA XBOMHOIO Jiecay, « DYHKIIMOHAILHEIE
IPYIIIBEI OPTraHM3MOB B DKOCHCTEME», «KpyroBopoT BeEIIEeCTB B DKOCHCTEMEY,
«enu nwTanus (macTOMINHAS, IETPUTHAS)», «ODKOJOTMUYECKas MIHUpaMHOa
qrceny, «IDKOJOormdeckas mupaMuga OMOMacchly, «IKOJOTrHMYecKas IUpaMHUaa
sHeprumy, «Oo6paszosanne 0010Tay, «IlepBUUHAs CYKIIECCUS», «BoccTaHOBIEHHE
Jleca IIocie IoKapay, «IKOCHCTeMa o3epayn, «ArporneHos3y, «Kpyrosopot
BEIIECTB U IIOTOK DHEPIMH B arpoueHo3ey, «IIpuMepsl ypO0o-dKOCHCTEMY.

O0opynoBaHue: repOapuu pacTEHU; KOJUIEKIIMA HACEKOMBIX:; Uyuesa IITHI
U 3Bepel; repbapuu KYIbTYPHBIX M JMKOPACTYIIMX DACTEHHI; aKBApUYM Kak
MOJIENIb DKOCHUCTEMEL.




skpaH Owocdepr», «KpyroBopor yrimepoma B Ouochepe»,
«KpyroBopot azora B nmpupoe».

ObopyoosaHue: MO/IEJIb-aNTUIAKAIUS «Tunmnuneie
OuoneHo3bl»;  repbapuii  «PacturenbHble  CcOOOIIECTBaY;
KOJLIEKIUH «buonenosy, «Bpenurenn BAKHEUIINX

CEIIbCKOXO03MCTBEHHBIX KYJIBTYP», rep6apI/H/I N KOJUICKIIMH
paCTCHI/Iﬁ u JKHNBOTHBIX, IMpHUHAJICKAIINEC K PasHbIM
9KOJIOT'MYCCKUM TIpyIllaM OAHOI'0 BHA, KpaCHaﬂ KHHTa PCD,
I/I306pa)KCHI/I$I OXpaHsACMbIX BUI0B paCTeHI/H\/JI " ) KUBOTHBIX.

JIabopaTopHble H NPAKTHYECKHE PAOOTDI

1. [TpakTuyeckasg pabora «/3ydyeHue ¥ onucaHue YpOOIKOCUCTEMBL.

2. JJlabopaTtopuas pabora  «M3yueHue pa3sHooOpasus MEIKHX
IOYBEHHBIX YWICHHCTOHOTHX B Pa3HBIX DKOCUCTEMAXY.

3. Dkckypecus «IDKCKypcHs B THOHWYHBEINA OmoreornieHo3 (B nyOpasy,
Oepe3HsK, eIbHUK, HA CYXOI0ILHBIN MM TOMMEHHBIHN YT, 03€p0, 00JIOTO)Y.
4. DOkcKkypcusa «DKCKYpcHsS B arpO3KOCHUCTEMY (Ha IOJIE MK B TEIIMYHOE

XO3SMCTBO)».
buochepa — riaodajabpHas JKOCHCTEMA
Bbuocdepa — obOmemuiagerapaasg  000JI04Ka 3eMIIM, IJI€ CYIIECTBYET WU

CYIIIECTBOBAJIA KU3Hb. PasBuTre npeacTaBieHuii o ouocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. WM. BepHaackoro o omo-chepe. Obnactn O0uocepnl M €€ cOocTas.
JKuBoe BemectBo Orocheps! U ero HYHKINH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUA Ouocdepnl. OcobeHHocTH Onochepbl Kak
r100aJbHOM  DKOCHMCTEMBI.  JIMHAMHUYECKOE€  paBHOBEcHE B Omocdepe.
KpyroBopoThl BEHIECTB M OMOI€OXMMHMYECKHE IHMKJIBL (YVIJIEPOAA, a30Ta).
PurMuyHOCTS gBIIEHNH B OHocdepe.

3oHanbHOCTE bnochepsl. [TongTue o 6moMe. OCHOBHBIE OMOMEI CYIIIH: TYHIPA,
XBOHMHBIE JIeca, CMEIIAHHBIE W IIMPOKOIMCTBEHHLIE JI€Ca, CTENM, CaBaHHBI,
IYCTBIHM, TPOINMYECKHE JIeca, BBICOKOIOphsa. KiumMmar, pacTUTENbHBIN
M JKMBOTHBII MApP OMOMOB CYIIIH.

CtpykTypa M GYHKIMS JKUBBIX CHCTEM, OLIEHKA HMX PECYPCHOIO MOTEHIIMAIa
1 0nochepHbIX PYHKIUA.

JleMoHCTpaIMK

Iloptpetnl: B. M. Bepraackwii, 3. 310cc.

Tabmunel u cxemul: «['eochepnl 3emuny, «KpyroBopoT a3oTa B IPHUPOIEY,
«KpyroBopor yriepojaa B npupoae», «KpyroBopor KHCIOpPOAa B IMPHUPOIEY,
«Kpyrosopot Boasl B mpupoae», «OcHOBHBIE OMOMBI cylIny, «KinMaTndyeckue
nosca 3emuny, « Tyrapay, «Tairay, « CmemanHbIi necy, «[IIHpoKoJIMCcTBEHHBIN
necy, «Crenpy, «CaBannay, «I1ycTeiigy, « TpOIMYECKHU JIECH.

O0opyaoBaHue: TepOapun pacTEHHMI pa3sHbIX OMOMOB; KOJUIEKIIMHU KHBOTHEIX.
YegoBeK H OKPY:KAIOIAS cpeaa
DKOJIOTUUECKHE KPHU3UCHl M WX IIPUYHHEL

Bo3znelictBiue d4enoBeka Ha




ouochepy. 3arps3sHeHre BO3AYIIHOW cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HCHUE
BOAHOM cpenbl. OxpaHa BOJHBEIX pecypcoB. Paspymenme mounl. OxpaHa
IMOYBEHHBIX pecypcoB. M3aMeHeHue Kanmara.

AHTpPONIOreHHOE BO3JACHCTBHE HA PACTHTCIILHBIM M JKUBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTEIBHOIO M KMBOTHOIO MHUpa. OCHOBHBIE NPUHIIUIILE OXPAaHBLI IIPUPOIEI.
Kpacuele kHuru. Oco0o oxpaHsemble npupoanble teppuropun  (OOIIT).
borannueckue cajibl U 300-JI0THYECKUE TAPKH.

OCHOBHBIE NPHUHIMIIBL YCTOHYMBOIO DPAa3BUTUS YEIOBEYECTBA W MPHUPOJIBL.
PanunonansHoe IIPHUPOJIONIOJIH30BAHHE M COXPAaHCHUE 0MOJIOTMYCCKOTO
pasHooOpasusg 3emian. OOmKe 3aKOHOMEPHOCTH II00aJbHBIX 3KOJOTHMYECKHUX
Kpu3ucoB. OCOOCHHOCTH COBPEMEHHOIO KPH3KCA M €0 BEPOSTHBIC IIOCICACTBHS.

PasBuTHE METOI0OB MOHHMTOPHMHIA Pa3BUTHS _ OMACHBIX  TEXHOI'€HHBIX
npoueccoB.  Cucmemmuble ucciedosanus nepexooa K pecypco-cbepezaiouiel
U KOHKYDEHMOCNOCOOHOU __ dHep2emuKe. buo-noruyeckoe  pa3HooOpasue
u ouopecypcesl. Hayuonanvuvle ungopmayuonusvle cucmemvl, 00ecneuusaouue
00CMYN K UHGOPpMAYUU N0 COCMOSHUIO OMOEIbHbIX 8U006 U dKxocucmem. Ocrosgwl
oKopeabuIumayuy __dKocucmem U cnocobos _H6opvhvl ¢ OUonospedcoeHusMu.
Pexoncmpykyus MOpcKkux u Ha3emHubix 3KOCUCINEM.

JleMoHCTpaMu

TaOauIbl M cXeMBlL: «3arpsa3sHeHne aTMOChepPbDy, «3arps3HeHNe THAPOChEDPBDY,
«3arpsasHende  1mouBbl», «llapHukoBuiii  3ddexkT», «Ocob0  oxpaHseMble
[IPUPOJIHBIE TEPPUTOPHUNY, «MOJEIN YIPaBIIEMOro MUPAY.

Oo6opynoBanue: (QoTorpaduu OXpaHIEMBEIX PACTCHUM M KUBOTHEIX KpacHoi
kauru P®, KpacHo# KHUTHM peruoHa.

*TemaTH4eckoe NIaHUPOBaHUe yueOHoOro npeamera «buosorus» 10 kiaace

ba3osblii ypoenb (1 yac)

| Yray6JieHHsblii ypoBeHb (1+24aca)

Kom-Bo
4acoB

Koma-Bo
4acoB




34 Tema 1-2. buosorns kak Hayka. ZKuBble cucTeMbl 94

1y buosiorust Kak Hayka lg
Dynoamenmanvrvle,  NPUKIAOHbIE U NOUCKOSble  Hayyhble | 14
uccnedosanus 8 OUOI02ULU.
Ilpodbeccuu, cesazaunvie ¢ buonocuen. 3uauenue oduonocuu | 14
8 NPAKMUYECKOU 0esimeIbHOCIU_4el08eKa. MeOUYUHE, CElbCKOM
X034Ucmee, NPOMbIUIEHHOCHU, OXDAHE NPUPOObL.

lu MeTo/1bl TO3HAHUS JKUBOU IPUPOJIBI lu
Memoovl morekyIApHOU U OUON0UYECKOU HAVKU. 1g
Honsamue o0 3a8ucumoil  u He3a8UCUMOU __ nepemernou. | 14
Ilhanuposanue  sxcnepumenma.  Ilocmanosxa  u nposepka
eunomes. _Hynesas eunomesza. Ilouamue evlbopxu u _eé
docmoseprocmsb. Paszbpoc 6 buonocuueckux oannwvix. Ouenka
docmosepHocmiu NOJNVYCHHBIX _ Pe3Vibmamos. Ipuvunwr
UCKAJICEHUS pe3VIbmamos OKCNEepUMEHmd. Houamue
CINAMUCIMUYECcK020 mecma.

1y JKuBBIEe CHCTEMBI M1 WX OpraHu3anus I
Ceoticmea_oicusblx _cucmem. eOuHCmeo Xumuyeckoz2o cocmaea, | 14
OUCKDEMHOCINb U YeA0CHOCTb, CIIOHCHOCIb
U YNOPAOOYEHHOCHIb CIMPYKIMYDbL, OMKDbLIMOCIND,
CaAMOOP2AHU3AYUS,  CAMOBOCHPOU3BEOCHUES,  DA30PANCUMOCHID,
UBMEHYUBOCHb, POCHL U PA3BUILE.
Hayxu, uzyuarowue dcusvle cucmemvl _HA pasHblx yposHsx | 14
Op2anu3auUU.

84 Tema 3. XuMHUYECKHIl COCTAB U CTPOEHUE KJIETKH 244

lug XHWMHUYECKUH COCTAB KIETKH. Bojia 1 MUHEpaJIbHBIE COMIU I
Munepanvhvie ewiecmea Kiemku, Ux OUON02UYECKASL POJlb. 1g
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemke. lu

l4a benku. CoctaB u cTpoeHne OEJIKOB 14
Knaccudurayus 6enkos. [puonul. 1y




Jlabopamopunas paboma « QbHapyicenue 6eiKos ¢ NOMOUbIO 1g
KAYeCmeEeHHbIX PeaKyuily.

ly PepMeHThl — OMOJIOIMYECKHE KaTaau3aTophl lu
benku-akTuBaToOphl U OEIKU-UHTHOUTOPBHI. . 1y
3aBUCUMOCTB CKOPOCTH (DEPMEHTATUBHBIX PEAKIMNA OT Pa3TUUHBIX | 14
(hakTOpOB

lua VYrneBonsl. JIunuasl L
Obwun _ naan _cmpoenus U Qusuko-xumuyeckue _ceoticmea | 14
12160008
buonocuvweckue  @yuxkyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
OUOIO2UYECKUX  MeMOpaHn — meKyyecmay, cnocobHocmob
K CAMO3AMbBIKAHUIO, NOJVIPOHUUAEMOCHIb.

14 Hyxknennosbie kucinorsel. AT® 14
Hpyrue  wmykneosunrpupocharer (HTD). CexBenupopanue | 14
JIHK.MeTtopl reHOMUKH, TPAaHCKPUTITOMUKH, POTCOMHUKH.
Jlabopamopuas _paboma «Hccredosanue HyKieunosvix kuciaom, | 14
BbIOCNICHHBIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX OP2AHUZMOBY.

1y Hcropus u meTonb! nzydenus kiuetku. Kiierounas reopust I
Ucmopus omxpoimus_xknemxu. Pabomur P. I'yvka, A. Jleseneyka. | 14
Knemounas meopus  (T. Ilsaun, M. Hlnetioen, P. Bupxos).
Memoobl _MONeKYIAPHOU U KAeMOYHOU OUOI02UU. MUKPOCKONUA,
xpomamozpagus, saekmpogopes, memood MeyeHvix _amomos,
ouggepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, KyibmusuUposaHue
Knemok. M3yuenue uxcuposanuvlx Kiemox. IneKmpoHHAs.
muxpockonus.  Kongoxanonas — muxpockonus.  Bumanvnoe
(npudicuznennoe) uzyyenue Kiemokx.
Ilpakmuueckas _paboma _ «M3zyuenue memodos Kiemourou | 14
buonocuu (xpomamozpagpus, snexkmpogopes, ougppepenyuanvroe
yenmpugyeuposarnue, IILP)».

1y KieTka kak 1ieaocTHas >KUBasi CHCTEMa 1y
Knemounas cmenxa 6axmepuii u apxeu. Ocobennocmu cmpoenus | 14

eemepompodmoﬁ u aemompoabﬂoﬁ npokapuomudeckKkux Kiemok.
Mecmo u ponv npokapuom 6 6u0ueH03ax.




Tpancnopm _eewjecme _yepe3  NAd3Mamu4ecKkylo  Memopauy:
naccusuulll _ (Ougdysusa, obrecuénnas _ oughdysus, ocmoc),
AKMUBHBILL (NEPBUYHBLIL U BMOPUYHLIU AKMUSHLIL _MPAHCHOPIN).
Honynponuyae mocmos _membpanvl. Paboma nampuii-kaiueso2o
Hacoca. DHOOYumo3. NUHOUUMO3, dazoyumos. IK30yumos.
Knemounas cmenxa. llpakmuueckasn paboma «H3yuenue ceolicmes
KIIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

lu

lua

CtpoeHue dyKapuOTHUECKON KIETKH

J L

Lumo3zonw. Lumockenem. [lsudicenue yumonaasmol. Bzaumocesnsw
o0HoMeMOpannblx op2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyiapHo2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpaenenusi oeaxos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumwlx_benxos. Cunmes Kiemouynvix memopan. 1 naokui
(acpanynapHbulii) SHOONAABMAMUYECKUL DEMUKYAVM.
Cexkpemopnas_yuxyus_annapama 1 onvoorcu. Knemounwviii cox.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue niasmoau3a u
0enaasmMoaU3a 6 PACHUMEIbHbIX KIeMKAX)Y.

Ilpoucxooicoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckoscku, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, eémopuunvie u
CIOJICHbIE  NIACMUObl _ (hOmMOCURMESUPYIOWUX _ IVKAPUOI.
Muxpodunamenmol. Akmunosvie mukpoguramernmol. Moiueunvle
KIemKy. AKmuHo6ble KOMHOHEHMbL _HEeMbIUEYHbIX  KIEMmOK.
Muxpompybouku. Knemounvii yeump. Cmpoenue u_osusicerue
ofceymukos U pecruyex.  Muxpompybouku  yumonadasmol.
Llenmpuonw. Benku, accoyuuposanuvie ¢ MUKpOQUIAMEHMAMU U
Mukpompybouxamu. Momopnvle benku

64

Tema 4.7 Ku3HeaeaTeJbHOCTL KJIETKH

184y

1

OO0MeH Berects. [limactuueckuii oOMeH.

lu

JJabopamopHasapaboma «U3yuenue kamaiumuyeckou

aKkmuerocmu d)epmeHmoe (na npumepe amujiassl uiau

Kamauasol)».

1g




Jabopamopnaspaboma «lzyuenue pepmenmamusnozo | 14
pacuiensienus nepokcuoa 6000p00a 6 DACIUMENbHBIX
U HCUBOMHBIX KICMKAX)
1g ®oTtocuHTEe3. XEMOCHUHTE3 1g
AHnokcucennbili U OKCu2eHHwulll _gomocunmes y baxmepui. | 14
Ceemocobuparowjuue _nucmenmovl U __NUSMEHMbL _PEAKYUOHHO20
yenmpa.
Ponr xmopomnactoB B mporecce  (¢orocunresa. CseroBag u | lu
TeMHOBasg __ (daspl.  Pomoovixanue, Cs.,  Cs u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamoprnas paboma «Cpasnernue
npoyeccos homocunmesa u XemoCuHmesay.
lu DHepreTuveckuii o0OMeH 14
IIpooykmul _ Opoorcenuss U ux _UCNOAb308aHue  4enosexom. | 14
Anaspobuvie MUKDOOP2AHUIMbL KAK_0ObeKmMbl_ OUOMEXHOIO2UU U
6030yOoumenu bonesHell.
Huxnuueckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe ocpopunuposanue. | 14
Onepeus membpannozo ecpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnot ATD-cunmaszvl. [lpeumywecmea aspobro2o
nymu_obmena_seuiecms _nepeod _anaspoouvim. Igddexkmusnocmo
SHepemuyecko20 0OMeHa.
lua buocunres 6enka. Peakiiuu MaTpuaHOr0o CHHTE3A. I
I'enetnueckas nadopmarus u JJTHK. Peanuzamus
TreHeTUYeCKOW nHopManuu B KieTke. | 'eHeTH4Ieckuii Ko u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunsi MPAHCKPUNUUU. KOMIAeMeHmapuocms, | 14
AHMUNAPAANECIbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCTD.
Cospesanue mampuunvlx  PHK 6 sykapuomuueckou xnemke. | 14
Hexooupyrowue PHK.
la buocunTtes 6enka. Tpanckpuniuss — MaTpUYHbIN CUHTE3 I

PHK. Tpancnsauust — O6uocunTe3 0eka. JTarbl
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tpaucisuuu. KoaupoBanue aMuHOKuCIOT. Posib pubocom B
ouocuHTe3e Oelka.

VYuactue tpancnoptHeix PHK B OmocuuTese Oenka. YcioBus | 14
OuocuHTe3a OenKa.
Opeanuzayus cewoma y npokapuom u 3ykapuom. Peeynayus | 14
akmusHocmu 2eHo8 y npokapuom. I unomesa onepouna (@. Kakoo,
K. Mano). MonexyiapHvle MexaHusMvl KCHPEccuu 2eHo8 Y
oykapuom. Ponb xpomamuna 6 pe2yniyuu padomsl 2eHO8.
Pecynayus  obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemoumwiii
20meocmas.

lu HexkneTounsie (OpMBI )KU3HH — BUPYCHI I
Kusnennvii — yuxn  JIHK-codepocawux  eupycos,  PHK- | 14
codepaicaugux 8UDYCO8, baxkmepuogacos. Obpamuas
MpAaHCKpunyus, peeepmasda, unmez2pasa.

IIpakxmuyeckas paboma «Cosdanue modenu supycay. | 14

Su Tema S.PazMHoOKeHHe M HHAMBHUYAJIbHOE Pa3BUTHE OPIaHU3MOB 154

lu JKu3HEeHHBIN TUKI KIeTKH. [lenenne kineTku. MuTto3 I
Martpuunelii  cunte3 JHK — pennukanumsa. Ilpunnune | 14
permukannu JIHK: koMIuieMeHTapHOCTB, MOJyKOHCEPBAaTUBHBIN
CUHTE3, aHTUINapajuleNbHOCTh. Mexannsm perumkanmuu JIHK.
XpomocoMmbl. CtpoeHue xpoMmocom. TenoMepel M Teaomepasa.
XpOMOCOMHBIM HaboOp KJIETKM — KapuoTul. JIummougHelii u
rarIONIHbIN HA0Opbl XpPOMOCOM. [ OMOJIOTHYHbBIE XPOMOCOMBI.
Mexanusmbl  npoiaudepanuu, IUGQPepeHIMpPoBKH, cTapeHus | lu
u rudenu kietok. «lludposas kierkay — OnomHbOpMaTHUESCKIE
MoJieNId (PYHKIIMOHMPOBAHUS KJIETKH.

la PopMBI pa3MHOKEHHS] OPTaHU3MOB. I
[Tos10BBIE XPOMOCOMBI lu
Opranmn3M Kak euHOE 11eJI0€ lu




lu Meiios
TkaHM pacTEeHUM, KUBOTHBIX U YEJIOBEKA I
Opransel. CucTeMbl OPraHoB. lu
14 OO6pa3oBanue u pa3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK. I
OnyiogoTBOpEHUE
Omnopa Tena opranu3moB. JIBUKEHHE OpraHU3MOB 14
[Iutanue u 1pIXaHHe OPraHU3MOB lu
lu WHauBuyanbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB
TpaHcnopT BEeUIECTB Y OPraHu3MoB. Bolienenue y opranu3zmMoB lu
3amuTta y oOpraHu3moB. Paszgpaxxumocts U peryiasamus  y | 1y
OpraHu3MOB
8y 24y
Tema 6.HacjieacTBEHHOCTb M H3MEHYMBOCTH OPraHM3MOB
lu ['eneTnka — Hayka 0 HaCJIEICTBEHHOCTU U U3MEHYMBOCTH lua
Paboret I'. Mengens, [I.Jle ®puza, T.Moprana. Pomus | lu
OTEUECTBEHHBIX  YUY€HBIX B Pa3BUTUU TEHETHKU. PaboThbI
H. K. Konsuosa, H. . BaBunoBa, A. H. benozepckoro, FO. A.
Oununuenko, H. B. Tumodeena-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METO/IbI TE€HETUKHU: rudpuaonornueckui, | 1a
LIATOJIOTUYECKU, MOJIEKYJIIPHO-TE€HETHYECKHIA.
1g 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIEIOBAaHUS MIPU3HAKOB. lu
MoHoruOpuaHOe CKpeIMBaHUE
AHaNnM3HupyroIIee CKpeuMBaHue. I
[IpoMexxyTouHbIil  XapakTep HaciegoBaHus. Pacmennenue | 14
MIPU3HAKOB IIPU HEMOJHOM JIOMUHHUPOBAHUHU.
lua JurubpunHoe  ckpeluBaHue.  3aKOH ~ HE3aBUCUMOTO I
HacJe0BaHMs IPU3HAKOB
[{utonornyeckne OCHOBBI TUTHOPUTHOTO CKPEIITUBAHUS. 24
lu CuernieHHOE HaclleZJ0OBaHUE TPU3HAKOB 14




CuenuieHHOE HaclieJOBaHUE TeHOB, HAPYIICHHUE CICTUICHUS MEXKY | 29
reHaMu. XpOMOCOMHasl TEOPHsl HACJICICTBEHHOCTH.
lu
lu I'eneruka nmona. HacienoBanue npu3HaKoB, CLUEIUICHHBIX C lua
1OJIOM
I"'enoTun kak mexocTHas cucTeMa 24
lu NsmenuuBocth. HenacinencrseHHass I3MEHUYNBOCTD lu
Hopwma peakuuu npusHaka. 1u
Bapuanuonsslii psn u BapuanuonHas kpusas (B. Moranncen). lu
lu Hacnencreennas n3MeHYUBOCTE I
Buesinepnast n3aMeHUM BOCTh U HACJIEACTBEHHOCTh. JMUTEHETUKA | 24
U DIIUTEHOMHUKA, POJIb JMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIeJIOBAaHUHU U U3MEHUYUBOCTU (DEHOTUITMUECKHUX NMPU3HAKOB
Yy OpraHU3MOB.
lua I'eHeTHKA YelloBEKa I
Meouxo-cenemuueckoe Koncyrbmupoesatnue. Cmeonosvie kiemxu. | 14
Houamue «2enemuyecko20 2py3ay. dmuyeckue acneKnibl
UCcne008anull 6 00IAcmU peoOaKmupoO6aHUs 2eHOMA U CMEOA06bIX
KIEemox.
Tenemuueckue hakmopvi NOBLILUEHHOU Y)YECIMEUMENbHOCTIU 1g
yeno6eKa K (huzuueckomy U XumMudeckomy 3a2pa3neHuro
oKkpyorcaiouiel cpedul. I enemuyeckas npeopacnoiONCeHHOCHb
yenoeeKa K NamoJlO2usiM.
3u Tema 7.Cesiekuus opranu3Mos. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH Ou




1y Cerneknus Kak HayKa U IpoIecc Iy
3aKOH rOMOJIOTUYECKUX PsIIOB B HACJIEACTBEHHON U3MEHYMBOCTH | 24
H. U. BaBuiosa, ero 3HaueHue AJis1 CEIEKIIMOHHON paOOTHI.

lu Metoabl U JOCTUXKEHUSI CENEKIINU PACTEHUM U dKUBOTHBIX lua
Drarnbl KOMOMHAIIMOHHOM CEJIEKIUH. 14
JIOCTIDKEHHST  CEJIGKIIMM  PAcTeHUM ¥ )KMBOTHBIX. «3eneHas | lu
peBomonus». CoXxpaHEHHE U HM3YyUYEHHE TEeHETHUUECKUX PECYpPCOB
KYJbTYPHBIX PACTEHUN U UX AUKUX POAUYEH JUIsl CO3IaHMSI HOBBIX
COpPTOB M THOPHUIOB CETHCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYyp. M3yuenue,
COXpPaHEHHWE U YIpaBJICHHE  TE€HETUYECKUMHU  pecypcaMu
CEbCKOXO35MCTBEHHBIX M MPOMBICIOBBIX >KMBOTHBIX B LEJSAX
YIIYUIICHUS CYIIECTBYIONIUX W CO3JaHUS HOBBIX MOPOJ, TUHUN U
KPOCCOB, B TOM YHUCJE C IPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METO/IOB
Hay4YHBIX HCCIICIOBAHUN, TIEPEIOBBIX HJEH M TEPCIEKTUBHBIX
TE€XHOJIOTHM.

lu broTexHoJI0rHs Kak 0Tpaciib MPOU3BOCTBA I

buomexnonocus u cunmemuueckasn dbuono2us 24
lu O6001eHne 3HaHUH 3u
344 UTOro 1024

*TemaTH4eckoe IAHUPOBaHHe YueOHOro npeamera «buosorus» 11 kiaace




Ba3oBblii ypoBens (1 yac)

Yray6JieHnblii ypoBeHb (1+24aca)

Komn-Bo Kom-Bo
JacoB 4acoB
9q TEMA 1. 9BOJIIOIIUOHHAS BUOJIOI' U 274
1 DBOJIIOLHS M METObI €€ N3YUEHUSI lua
JIBIDKYIIHE CYUIBI BOdONHH BiioB 1o Y. Jlapsuny lu
JIBMOKYIIIME CUJIBI DBOIIOLMU BUAOB 0 Y. /lapBuny 1g
ly HcTopus pa3BuTHS NpeACcTaBIeHU 00 3BOJIIOLUN ly
DopMHUpPOBaHNE CUHTETHYECCKON TEOPHH DBOJIOLUHU 1g
DopMHpOBAHNE CHHTETHYCSCKON TEOPHH DBOJIIOIHNHU 1g
lg Bun: kputepun u cTpykTypa JJaGopaTopHas paboTa «CpaBHEHHE  BHAOB _ IIO 1g
MOP(OIIOTHISCKOMY KPUTEPHIOY
BunooOpa3oBaHue KaK pe3yJbTaT MHKPOIBOIIOIHI 1g
CBs13b MUKPODBOJIIOLMHU U SIIUAEMHUOJIOT I 1y
1y [Tonmynsiius Kak 31eMeHTapHas €UHUIA BUA 1g
OTansl SBOIIOIIMOHHOTO mporecca: MHKPOIBOIIOIHUS 14
¥ MaKpPO3BOJIOIHS.
JJabopaTtopHasa paboTa «BbIgBIeHHE N3MEHYUBOCTU 1g
Yy 0c00€H OJIHOTO BHJA»
lu JIBIKy1Me CuItbl (3JIeMEHTapHbIE (PAKTOPHI) HBOIIOIIH lu
OneMmeHnTapHble (HaKTOPHI DBOTIOIUI 1g
Wszomanug  monyisiumii:  reorpadudueckas  (IpOCTpaHCTBEHHA), 1y
Onoxornyeckas (peOpoayKTHUBHAS)
1y EctectBenHnsblit 0T00p U ero popmbl 1y
DopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA: JIBUXKYIIIUI 1y
CTAOMIM3UPYIOIINHI, paspbiBaonil (nu3pyntusHblii). IlonoBoi
0TOOD
BO3HUKHOBEHHE U HBOJIFOLMS CONMAILHOTO ITOBEACHHMS 1y

ZKHUBOTHBIX




lu Pe3ynbTaTsl 3BONIONNN: TIPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB U lu
BHJ1000pa30BaHNE
IIpuMepsl IPUCHOCOOIEHNI YV OPraHU3MOB: MOP(HOIOTHUECKHE, 1y
(buznonornyeckue, OHMOXHMMUYECKHE, MMOBEJICHYECKHE.
OTHOCHUTENLHOCTD IPHUCHOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB
1. JabopatopHas pabota «I[IpucnocobieHus 14
OPraHM3MOB U MX OTHOCUTEIIBbHAS 11€J1€CO00Pa3HOCThY.
2. JJabopaTtopHag pabotra «M3yyenune apoMmopdho30B
M WAW0AJANTAlMN YV PACTEHUU U JKUBOTHEIX)
14 Hanpasienusi Makpo3BOJIIOIUN 14
buoreorpaduueckue METOALI U3YUYECHUS DBOIIOINU 1g
PynuMeHnTapHble opraibl U aTaBu3Mbl. MOJIEKYIISIPHO- 14
TeHETUYECKHE, OMOXMMHYECKHE M MATEMATHYECKIUE METOIbI
M3YYCHHS 3BOJIIONMH. I'oMoiornuHbIe TeHbl. COBpEeMEHHBIE
METOJIbI HOCTPOEHHS (PUIOTEHETHYECKUX IEPEBLEB.
XpPOMOCOMHBIE MYTAIIUU M DBOJIIOIUS T€HOMOB.
lu [IyTn MakposBOJIIOLIUU 1y
OO01mue 3aK0OHOMEPHOCTH (IIPaBUJIa) SBOJIIOUMU. [Ipunyun cmenbl 1g
dyuxyuti. HeoOpaTMMOCTh 3BOJIIOIUU
ApnantuBHas paguanus. HepaBHOMEPHOCTE TEMIIOB SBOJIFOIIMU 1g
9y TEMA 2. BOSHUKHOBEHME U PA3ZBUTHUE )KU3HU HA 3EMJIE 274
I WcTopus xu3Hu Ha 3emiie U METObl €€ U3yUeHus 1y
JJabopaTopHas paboTa «H3yueHme M OIMCAHHUE 1y
HMCKOITAEMBIX OCTATKOB JIPEBHUX OPraHU3MOB)
Hayugble runore3sl OPOUCXOKICHNS )KIU3HN Ha 3emie. AOnoreHes 1g
M naHcnepMus. JloHay4HEBIE IpEJICTaBICHUS O 3apOKICHUN JKU3HU
(kpeanonusM). 'MIIoTe3a NOCTOSHHOIO CaMO3apOKICHUS JKU3HU
H e€ onpoBepkenne onbiTaMu @. Penu, JI. Cnannannanm, JI.
ITacTepa. IIponcxoxkJIeHNE JKU3HU B aCTPOOHOIOTHSL.
1y ['MnoTe3bl MPOUCXOKACHUS )KU3HU Ha 3emiie 1y
OcCHOBHBIE 3Talbl HEOPTAHUYECKON DBOIIOIINHU lg
BupryanrHas mabopaTopHas pabora 1y

«MopaenupoBadue onelToB  Mmmiepa—IOpu Do HM3YYEHHIO




a0MOreHHOr0 CHHTE3a OPraHUYECKUX COCIMHEHUHN B NEPBUYHOMI

atMocepe»
lu OcCHOBHBIE 3Talbl HBOJIIOIMK OPraHUYECKOr0 MUpa Ha 3emJie lu
OCHOBHBIE 3TAIbI YBOJIOLUN PACTUTEIHHOIO MUPA. 14
[IpakTuueckas padbora «M3ydenue ocoOCHHOCTEH
CTPOCHHS PACTCHUM Pa3HBIX OTACIOBY
OCHOBHBIC 3TAIIbI YBOJIIOIUH JKMBOTHOTO MUPa 1g
IlpakTHueckasd paboTa «HM3yyenne  0coOeHHOCTEN
CTPOEHHS HO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX)
1y Pa3BuTune *U3HU 110 3paM U niepuoamM 1g
OO1ast XxapaKTepUCTUKA KIIMMAaTa U I€0JOTrHYECKUX MPOLIECCOB. 14
IlosBlIcHUE M paclBET XapaKTEPHBLIX OPraHU3MOB.
Vreo0pa3oBaHue: €ro YCJIOBUS U BIMSHKE Ha ra30BbIA COCTaB
atMochephl
MaccoBbl€ BRIMUPaHUA — 3KOJIOTHYESCKHE KPU3HUCHI IIPOILIOTO. 1g
IIprynHEI U CIIEACTBUS MAaCCOBBIX BhIMUpaHU. COBpEMEHHEBIN
9KOJIOTHYCSCKUI KPU3HUC, €ro 0codeHHocTH. [Ipobaema
coxpaHeHus Ouopa3HooOpa3us Ha 3emiie
1y CoBpeMeHHasl cucTeMa OPraHMYecKOro MUpa 1g
ITpuunmnoe! kiraccuduKaluy OPraHn3MOB. 1g
OCHOBHBIE CHCTEMAaTHYECCKHE I'PYIIITEI OPraHU3MOB 1g
14 DBOJTIOIHS YeJIOBEKA (AaHTPOTIOTEHE3) lu
PasBuTHe npesicTaBIeHH 0 MPONCX0KICHIH YeIOBEKa 1y
MecTo yeaoBeKa B CHCTEME OPraHUIEeCKOro MHUPA 1g
I JIBmxyniue cusbl (hakTopbl) aHTPONIOreHe3a lua
CooTtHouleHne OMOTOrHYECKUX U COIMAIbLHBIX PaKTOPOB 1y
B aHTPOIOIEHE3E
OCHOBHBIC CTaAUU aHTPOIOreHe3a. PanHue yea0BeK0o0pa3HbIe 1y

00€e3baHbI (IPOKOHCYIIBI) ¥ PAHHUE MOHTHALI —
0011Me IIPEIKH YeJIOBEKOOOPpa3HbIX 00€3bsIH U JHIOIEH.
ABCTpaJONUTEKH — ABYHOTHE MPEIKU Jroneh. YenoBek




YMEIIBIN, IEPBBIC N3TOTOBICHUS OpYyAul Tpyaa. YenoBek
IPIMOXOISIINAN U IEPBLIN BRIXOJ JIOACH 3a peaennl AQpHKH.
YenoBek reiienb0eprekuii — 00IMMi IpeaoK HeaHIepTaIbCKOI0
YyeJIOBEKA M YeI0BEKa pa3yMHOr0. YenoBeKk HEAaHIEPTAILCKUM KaK
BUJI JIIOACH XOJ0AHOI0 KINMAaTa

1g OCHOBHBIE CTaJUH IBOJIIOIUH YEJIOBEKa 1g
YenoBeK pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THUNA, JCHUCOBCKHM YEI0BEK, 1u
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a Ipeaenamu Adpuku. IlajeoreHeTruka
U [TAJICOTCHOMHMKA
OBOJIIOIIH COBPEMEHHOTO YejioBeka. EcTecTBEHHBIH 0TOOD 1g
B HONYISALMAX Yea0BeKa. MyTallMOHHEINA IIPOLIECC
u momMopdu3M. TTonyadaiuoHHble BOIHEL, Apeld I'eHOoB,
MHTpanus U «3(OPEKT OCHOBATEIISI» B MOMYJISIIUIX COBPEMEHHOTO
YJeJIOBEKa

ly YestoBeueckue pachl ¥ PUPOJHBIE aAANTALMU YEIOBEKA ly
MeXIUCIUINIMHAPHBIE METOAbLI AHTPOIIOJOTUH 1y
IIlpakTtrnueckasg pabota  «M3ydeHHe  DKOJOTHUYECKUX 1y
aJlanTalni YeJIoBEeKay

Su TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYKAIOIIASA CPEJIA 154

lu OKoJI0rHus KaKk HayKa lu
3apoXkJeHNE U Pa3BUTHE DKOJIOTHU 1g
MeToabl 9KOJIOTHH. 1g
3HadeHne YKOIOTMYECKUX 3HAHUH JUTS YeJIOBEKa

I Cpenpl 0OuTaHMs U SKOJIOTHYECKUE (HaKTOPbI lua
[MoHsTHE 00 YKOJOTMYCCKON HHUIlle BH1a. MecTOoOOUTaHuE. 1
MHuoroMepHas MOACAb SKOJOTHYECKOW HUIIK
JIx. M. XarunHcoHa. Pa3Mephl SKOJIOrMYeCKOW HUIIIH.
IloTeHnManbpHAA U peaIM30BaAHHAS HUIIH.
Bua kak cucrema nonyJsiui. Apeansl BUioB. Buasl u ux 1y

ZKHM3HCHHBIC CTPATCTHUH. OKOJIOTUYECKHE DKBUBAJICHTEL.
3aKOHOMEPHOCTH OBEACHUS M MUTPAIIUN >KUBOTHBIX.
buonornueckre MHBAa3WH YYKEPOJHBIX BHIOB




lg AbGuotnueckue GaKTopbl JlabopaTtopHas pabora «BulaBiaeHue npucrocoOJIeHUi lu
OPraHMU3MOB K BIHSIHUIO CBETA»
JlaGopaTtopHass pabora «BuisBIeHHE HOpHCIOCOOJCHHI 1g
OPraHMU3MOB K BIHUSHUIO TEMIEPATYPBD)
JlaGopaTtopHass paboTa «AHATOMUYCCKHUE OCOOCHHOCTH lu
pAacTEHMI M3 pa3HBIX MECT OOUTAHUIY
ly buotnueckue hakropsl ly
JKusuennsie GopMbl OPraHUu3MOB 1g
buongornyeckrue puTMbI 1g
ly DKOJIOrH4ECKHE XapaKTePUCTUKHU BUAA U NOMYJISILIUU lu
KpuBble pocTa YMCACHHOCTH monyiasuuu. KpuBble BbDKMBAHUS. 14
Peryasnus YncIeHHOCTH IIOMYJISIIUANA: POJIb (DAKTOPOB, 3aBUCSIIIUX
U HE 3aBUCSIINX OT INIOTHOCTHU
DKkoJioruueckue crparernu BuaosB (r- u K-ctparerun) lu
9yq TEMA 4. COOBIIECTBA N 9KOJTOI'MYECKUE CUCTEMbI 274
14 Coo0b1iecTBa OpraHnu3MoB 14
OkocucremMa  Kak _ oTkpbltas  cucreMa  (A. JUk. Tencin). 1y
DOyYHKIIMOHAJIEHEBIE 0J0KH OpraHU3MOB B DKOCHUCTEME:
IIPOJYIEHTHI, KOHCYMEHTEI, PEAYIICHTHI
Tpoduueckue ypoBHU. Tpoduyeckue e U CETH. 14
Aobuornueckue 0JI0KH 3KocucTeM. 110UBbI M MJIBI B DKOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BelecTB M MOTOK SHEPTUH B DKOCHCTEME
I DKOCUCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH UX CYIIECTBOBAHUS 1y
OKOJIOTHYECKHE THPAMUJIBI 1y
DKOJIOTHYECKHE THPAMUJIBI 1
1y DKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTHU UX CYLIECTBOBAHUS 1y
Jlugamuka  dkocucreM.  Karactpoduueckne  IIepPECTPOMKHU. 1g
DaykTyanuuu
HamnpagpieHHBIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
IlepBUuHbIE U BTOPUYHBIE CYKIIECCHH U UX MPUYMHLL
1y [IpupoiHbIE S5KOCUCTEMBI DKOCUCTEMBI 03€P B PeK. IKOCUCTEMBI MOPEH M OKCaHOB. 1
DKOCHCTEMBI TYHAP, JIECOB, CTEIEH, MYCTHIHD. lg




DKcKypcus  «IKCKypcusi B THIHYHBEIA OuoreorneHos (B
nyOpaBy, Oepe3HsiK, €IbHUK, Ha CYXOAOJBHBINA WM ITOWMEHHBIN
JIYT, 03€p0, 00I0TO)»

lu

14y AHTPOIOTr€HHbIE SKOCUCTEMBI 14
YpborkocucTeMbl. DKOMOHHUTOPHHT. [IpakTHyecKkas 1y
pabora «M3ydeHue u onucaHue ypOO3IKOCHUCTEMBD»

JJaGbopaTtopuas pabora «M3ydeHue pasHooOpa3us MEJIKHX 14
IMOYBEHHBIX YICHUCTOHOIHUX B Pa3HBLIX S3KOCHCTEMAX»

lu buocdepa — rinobanpHas skocucTema 3eMian lu
Passutre npexcTaBieHuii o oumochepe B Tpyaax . Brocca. 14
Yyenune B. U. Bepuaackoro o ouocdepe
Oo6uactu 6uocdepsnl u e€ coctan. JXKuBoe BenecTBo Onochepsl 14
U ero QYHKIUN

lu 3aKOHOMEPHOCTH CYIICCTBOBaHUS OHMOChepsI lu
3oHanbpHOCTE OMochepbl. OCHOBHEIE OMOMBI CYIIH 1g
YcroiunBocTh Onochepnl 1y

lu YenoeuecTBo B Orochepe 3emnn 1y
AHTPOIIOTeHHOE BO3JICHCTBUE HA PACTUTEILHBIA M YKUBOTHBIA MUD lg
OxpaHa IpupoIbl 1y

lu CocyniecTBOBaHHE IPUPOJBI M YEIOBEYECTBA 1y
PanmoHaapHOE MPHUPOIOIOIH30BAHNIE 1g
YCcTOWYMBOE pa3BUTHE 1g

24 O0001IeHe 3HAHUHI 64

34y UTOIro 102u
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